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Kosmos^jerelHcftaft der naturfreunde, Stuttgart. 


D' c(el [cbaft Kosmos will die Kenntnis der naturwi[(enld)aften und 
ainit die Jreude an der Dafür und das Uerltändnis ihrer €r(cbei' 
.ungen in den weifelten Kreilen unteres Holkes verbreiten. — Dieles 
c g au t die 0e(ellId)aft durd) Uerbreilung guter naturwi|Ien(d)aftlicber 
C'leratur 2U erreichen mittclft des 


Ko$ttlO$, Randweifer Tür naturfreunde 

Dabrlitb 2W ölt Kefte. Preis m 2.$o t 

«Um!! < * Ur ^ ,^ erau *9abe neuer, von er(ten Autoren verfadter, im guten 

ertchoi 9 cmcm y cr f andlid > er Werke naturwillenlcbaftlicben Inhalts. 6s 
«[ehernen im üereinsjahr 1908: 


lUilb., Erdbeben und Üulkane. 

Ueich illustriert. Geb. m i.- = K 1.20 b 5 . Ul. 

Dekker, Dr. form., Daturgefcbicbtc des Kindes. 

Illustriert. Geb. m 1.- = K 1.20 b ö. UP. 

U.frieden imflmeifenftaat. 

Reich illustriert. Geb. 11 t 1.— = k 1.20 b ö. UP. 

teicbmann, Dr.€., Uererbung als erbaltende macht. 

Ilustriert. Geb. m t.— = k 120 b ö. UP. 

yloericke, Dr-K., Säugetiere des deutschen ttlaldes. 

Reich illustriert. Geb. m 1.—= k 1.20 b ö. Ul. 


beziehen, dafelbft werden Beitritt- tr* allcBucbba ndlungen zi 
zum Kosmos, Gesellschaft dl! » k J« arU t 9Cn aa,,rcsbei,ra 9 nur 111 4.80 
für die 3ahre 1904/07 unter de na,ur, f eun(, e (aud) nachträglich nod 
genommen. (Sahing Be[tellkart!? C n ,Cn ?' ln !'' 9en Bedin 9ungen) entgegen 
Hebe am Schlutte dieses Ju erkcs ) ,mS det C ' td,ienenen «l» 


0e[chättsdelie des Kosmos: 


Tranchb'scbe Uerlagsbandlung, Stuttgart. 


Erdbeben und Uulkane 
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Dr. nt. UPilb. nteyer. 
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fl cm allen Raturcrfdjcimnigcii, bic fkß auf brr Dbcrfläcße utt» 
fereS QsrbbobcnS abfpielen, fiub bic bev üulfanifdjeu 9tuS* 
briidjc uitb ber ©rbbebett bei weitem bie gewaltigften uttb 
fcßredlidjfteit, beiten gegenüber menfdjlidje ©ernalt üoltfommcu 
öcrfdjwiitbet. ©egen ©turnt uitb 2BafferSttot, gegen bic Ser* 
ßeeruitgeu bcS ff-cuerS uitb felbft bie furdjtbarc Kraft be£ and 
SBolfctt nicberfradjenbeit SlißcS ßat man Ipitfe uttb Sorbeu* 
guttgen gefunben. 2Ba§ aber füllten wir gegen ©cwalteit tun, bie 
gange Kontinente erbittern ntadjen, wie eilte Sifdßplattc burd) 
einen murfjtigeit Jgamntcrfcßlag? Ober gegen (Sfplofioticit and 
ber Siefe, bic gange Serge in bie SBotfeu blafen? 

Sie ©rbbebett Jadeit bie ©rbc al§ ein ©augeS an. Sic 
galt ge ©rbe ergittert oft babou. folgen twtt SutfauauSbriidjen 
ßaben fidj in atmofüßeirifdjen ©rfdjeinuugcit berart riitg§ um 
unfern Planeten ßcrunt bcmerlbar gemadjt, baß außer* 
irbifdje Seobarijter baoou Kenntnis erhalten Ijabett müßten, 
wenn fic uttfere wiffenfdjaftlidjen §itf§mittet befaßen. Siefe 
Äußerungen ber Ratnrfräftc finb foSmifdjcr 9trt, ober fie fteßen 
bod) in ber Reiße unmittelbar gwifdjen beit 9Räd)teit, bie bie 
SBettförßer burd) bic igimntelSräunte füßreit, uttb jenen, bic bie 
fegeitörcidje Entfaltung beS ScbcitS riitgS um uitS ßer gefd)affen 
fjabett. SOleffeu wir biefe bie gange ©rboberflädje in SRitleiben* 
fd)aft gießenben ©ewalteu mit beit im Kteinften ©roßeS fdjaffen* 
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ben äöirfungen, au beiten itrir unfern tnen|djttcf)cu 9Jtajjftab 
auägebilbct fabelt, fo etfdjeincit fic uit3 iibergciualtig. Segen 
)uir aber jenen toämifdjen SKaßftab au, mit bem mir bic iphii** 
metöräume unb bie Semegungen bei* SBeltförper in iljvcit re= 
latiüen SSer^attniffen feftlegcn, fo finb biefe Bildungen ber 
| aut un f ere ^ Planeten bcrfdjmiubenb dein unb ofyite allen 
gelang für bie loömifdjc »elttoirtidjaft. S8a3 finb beim biefe 
emeguugen einer fontinentalen Sdjolle um menige 5Dlillimcter 
l U r ei ® e ^ un be gegen ben Urnfdjmung ber ßrbc um fid) 
jelbft, burd) ben biefe felbe ©d)ollc (falte ‘fic in äquatorialer 
e gen_ liegt) naljeju um einen Ijalbeit Silometer in ber Sc* 
im c fortbcioegt tuirb, ober mit bet gangen Srbc um bie ©oitnc 
megt n § 30 Kilometer gurüdlegt? Unb e, gibt ferne Sonnen 
nm ■vuuinel, beten genüg um ba, fiunberttaufcnbfodjc gtöfjerc 
f ” !' bon uu borfteltbar grofjeit Kräften in jeber Sefunbe um 
! ! Cl e bon Nitometern burdj ben 9iaum meitergettagen 


innnc»'? m' 1 Ctt * ü * r ^tonfdjteiu germalmt tuerben, locitn mit 
flen J?° tf ett ' un§ bem natürlidjen Sauf biefer Särfjte ent* 
?((m(irfi('f C t* 1 ’ u ’ bie. SBcUcit fdjnffen unb regieren? tStmac 

bilbitpriirf " L tUU >ö ' r * n gegenüber biefen crb= 

® et ®^gang bet »eiten ift für 
bot lu ! s Ct “ nau ^ aIt .f° m ^ie etma ein auf feinen ©rfjiene.i 
bet (Sridnittp ^ ^ me ^ en nm SBege, bereu Sauten bot 

ber übe^ p J n9 - 8U J ammen6rC ^ en - UuBcfnnnt mit ben Urfadje. 
%e SBohnuiift rtm . l ^ enben NataftropDen, bauen bie Slmeifet 

t)eenmg?n 2 ät 7Z ? f ' C§ WÜfitC beil)l ^ b “& b * »er- 
einen Lei f ^ ^ U,,a lüicb «I,oIten. Sann gieren fic ai 
Lie £' 1 Tn ° rt * un »enf^en bi gteidjc* 
5u biefem %te<f be *L Sn{imfl: ' ber f ie fö ü fet. ®ic Dabei 

>md) ben lUfadjen" bcTeS“” 0 SSir fuc ^ cu bnI ) e 

entgegentreten S(p <* ^) et «ungen, elje mir iljnen Danbelni 
Snlfanauäbrüdip •& ^ r<lac 1Inc ^ ben blrfadjctt ber Qrrbbcbcn uni 
(»mit bet »“«'ft™ »ebeutun» für ba« »< 

Beim,,7,;fif ', ” b "!"*.»>•< «>« M fit bic 8, 

intereffiert, fm,t »«««» 

leoei JJtenfdj, ber mdjt gebaufento, i 
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ben Sag Ijinciutcbt, fotlte fid) über fie 5» onenttcrcn bei 

fndjen- Sec Satan, m,f bem er Mt. ■». 1» b « “J* 
biefen funtttocen SCliärtjlc, bic ijn unb alle« m lernet Ums » 
in ber uädjften ©cfuitbc ocrnidjten töitncu. 

©rbbeben unb Sulfanauöbrüdjc! ©mb ba*md) 1 8 A J 
bcrfdjicbenc ©tfdjeinungen, bic ebenfo bei) )ie ei‘ . 

Ijabcu föntten? Gß ift bic Siegel, bag ei c ^ 

getrennt auftrctcu. Sir muffen fie bcStja (tu ) Ö 
Ltbctn. ©emeinfom aber Dabett beibe 
Urfpruitg int Sintern ber ßrbe ölt fndjen t) • ~ m 
Iomn.cn’ an* ber Siefe ««auf unD ebenjo |« e £ 

©töfic, bic, unborDergefeDcner itod) at» ite r ei 
in menigeu ©eftmbeu gan ä c Sänbergeb.ete ber u^t- »« 
Daben uit§ alfo sunädjfl ju fragen, tuie c- tut ^ ll 
amsfieDt, mo ber ©ift biefer fdjrecftidjen «eattumen auf 

mir etma, ©id)ere, über b^ 
innere erfaDren? Sir finb an bie Dberftadje t 

gebannt. SoDt föntten mir iD> 1 mtt imf ercr _ - _ , et ngAe 
fbanueu unb miffett bCDafb, bafj ber Scg öou n 1 L haaeaen 
bi, jum. (Srbmittefpnnfte am Äquator etma > ' • üon 

ant Sot etma 20 km meniger beträgt, aber nur un 5 
biefen runb 6400 km, ba, Reifet tut. »entfl« a , beu it 
tnufenbften Seif, Dabctt mir un, bisher itt einem o )i , 

SOlittetfJunfte näDcrtt fönnett. ©teilen mir un te 
einen QHobu, bou einem fOictcr Sutdjmefiet bot, 
biefe, Sod) Vt mm tief, b. *. e, brftnge eben nur M jj- 
Saftier auf bem iOietergfobu,. 9tu, bireftcr * nf )® ul * 
berfdjminbenb menig über bic ©eDeiittniffe ic» r 1 

Senttod) ift ba§, toa, mir fo erforfdjen tonnten, bebeutung,^ 
bofl. Sir neDmen maf)r, baf; bou einer gemt)fen, 8» l fä) 
unb 20 gjdcter fd)manfenben Siefe an, bt, ju b« ltd) 
änberficDe Dberflädjentcmpcratur nod) füDIbar mad)t, b * 
peratur be, ©eftein, im allgemeinen mit je 30 SDtettr g f) 
Siefe um einen Sentigrab madjft. 9Jla» nennt btefen S hag 

bmcSMaiHIi« SO mm* bi.■ se»t«»'»t|4)« f 




















©teilen fterrfcftt alfo bereite eine Temperatur oou 60 bis 70 
©rab. . 

©3 i|t bie 3-ragc, tooftct biefe guneftmenbe .fbifsc flammt, 
tc ntioort, bafj fie bie ?(uS)trafttuug eines feftr Ijcificn ©rb» 
etucj jet, lag auf bet ijjanb unb mar beStjalO bie guerft 
a igemem angenommene 2lufid)t. 9ted)»ct man mit jener Tiefen* 

, 011 p. ^ ctcrn tuciter, fo gelaugt man fetjou bei 60 km 

fipfnm ^ ® m ^ ratur öon 2000 ©rab, bei bet bie meiften uuS 
nri-nte!/'! •• l°* e ^ cr 011 ^ cr ^^erfläcfje bereits in ©djmeljfluft 
berrlrficn DUt ^ Unb ^ km m üfjtc eine Temperatur 
bie ntn« , lua ^ r ftftcinlid) bie Dberflädje ber Sonne geigt, 

mtbern q»^ CU r f e <? 1 ^ etltm ©rab fcl)ä(jt. ©ifcit unb alle 

toegliAe 9Bnlf E s rf ® onnenot)er f^(f)e bilben bort eine leiefjt he* 
Ännafime m/s V ' mC - be * un ? ^ ct SBafferbampf. 9iad) biefer 
Öunbertftet f 1 e > r ' C ' tC ® ru ' te ^eö ®rbballS nur ettua ein 
©efteine in ie ^'»ejfetS betragen, bon mo ab man bie 
ben SSuIfanen nem fr 9 U r Cn m ntttr “ie, >uie mir iftit nuS 
Sa brJrnat fD q b ^ ?** W* ®^id)t märe bann 
gasförmiger Ser» 1 u ^ e,tc ' unt) unte r iftr befäube fid) ein 
f° g ro r, |uie hi W"«' Ctt ' ijUIt ^ m effer immer nod) breiftigmat 
Ufi featr^h f l9e e Uttb feflc über iftm. Sold } e 

tur eines Sodiofenf'^r 9 -''^ 11 mit bem ® ct f ut ft/ bie Tempera* 
fernt ift mähr puh ° ^ u _ efttnimen, ber 100 Sßeter ooit unS ent« 

üon 3 Zentimetern *91 * Ul . f un ' erc Unterfucftuitgen ein Spielraum 
Znnäir/1 ?^geben ift. 
gönglidjen Sdiiditcn n ein ^ etQtut ä utt aljme in ben unS ungu* 
tonn j. S3. beträditlirf^^ n ’ lt,cr§ ^ ein a * § oben, bie Ticfenftufc 
©ebieten ber ©rboberflä^che f'T'! öd)0 " ™ bm ung befannten 
ber obigen 3teael K n r Ct 1UOn Ö l °ft c 2lt>rt>eidjungen üon 

*•>. 4 ÄSÄSä T ‘"■«■•“•«V - 

^oll fjcrrlidier ^utofernii • u •- ^^rbergmerfeS ein $QoI)lraum 
«eft ftöfter i t bef ' £n **"*«*« mefent- 

^ogeffe, bie ftier Jrbd n UCU ** eftemifdjen 

turerfjöljung, bie un § aber für7^ ^ Iofnlificrte S«»M»eta- 
®ieSbaben hat man r • UC 3 e 5 U benfett gibt. Unter 

ncnS (jetjt finb fold, e unteHrh?! Mm ® taben cine§ 58ruils 
gebnng beS berühmten ltbt ^^ n ^^eiten in meiter Um» 
jermenorteS nuftt meftr geftattet) eine 
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fo bcträd)tlid)c Tentperatur 3 unahntc gefunbeit, baß mau bc* 
ängftigt-bie Arbeiten einfteltte. Sliait vermutet, baf 3 iu nid)t 
all^ugroßcr Tiefe ein auSgebeljnteS, itod) immer I)et^e^ Saöa^ 
fclb Doit früher fjicr tätigen Sultanen bie Spermen S^ieö 5 * 
habend erzeuge. Unter foldjcit SSerljaltniffen mürben mir alfo 
itadj Surdjbringung foldjer vermuteten Savafd)id)t in größerer 
$iefc micber eine Temperatur a b n a 1 ) m e autreffeu. ferner 
geigen bie ©rfaljrungen au beit großen 2 tIp cu tu inte 13, baß 
bie bloße 2 tnuä^erung 311111 ©rbmittclpuufte uid)t bie alleinige 
Urfadjc ber fid) erl)öf)cubcu ©eftein^temperatur fein faitn, beim 
biefe ual)m in ben Tunneln, bie 1111 ^ bod) beut ©rbmittelpunlte 
uid)t uäljcr brachten, ungefähr iit beut s DZaf 3 e 31 t, mie menu 
man um ebcufooiel iu ba^ ©rbittnere eingebrungeit märe, al3 
bie §öl)e ber überlagcrnbeit ©eftein§fd)id)teu beträgt. Sfu» beit 
beobachteten ©efiein^temperatureu in ben verriebenen ©teilen 
be§ Tunneln l)ättc man fomoljl beim ©ottl)arb mie beim 
©implou in grofieit Umriffen ba^3 profil bc3 burd)ftod)enen 
©ebirg^ftocleö berechnen fönneu, mäl)rcitb natürlid) and) l)ier 
lolalc Ginfliiffc, mie heiße Quellengäuge, bebeutenbe ?lbmci* 
djungeu l)crVorbrad)teu. Sn ben beibeit Tunnels (bc3 ©ottl)arb 
unb ©intploit) ftieg bie Temperatur gegen bie normale itfußen* 
temperatur 1111 t 30—40 ©rab, entfpred;enb einem burd)fd)iiittlich 
1000 bis 1500 9tteter über bent Tunnel liegenbeu ©ebirgSmaffiv. 
§ier ift eS ber OJefteiitSbritd, ber bie SBärntc er 3 cugt. @ie 
forniut hier alfo itid)t, ober bod) nur 31111 t geriitgfteit Teile 
auS beut ©rbinnent, foitbent von oben, auS beit überlagcrnbeit 
©efteinen, bie fid) mehr uitb mehr, infolge ihrer enormen 
ßigettfdjmcre, sufammenpreffen. Seberntann meiß, baß burd) 
foldjeS Sufammenbrüclen jebeS beliebigen (Stoffes SBärme er= 
3 eugt mirb. 

©ans Umgefel)rteS nehmen mir nun mal)r, menn mir unS 
unter berSDleereSoberflädje mit unfern Thermometern beut 
©rbmittelpuufte nähern. SBir finb auf biefe SScife fd)on 8000 
SJleter hinabgeftiegen unb bamit bem ©rbmittelpunfte viermal 
näher gefommen als in Soljrlödjern. Tabei mürbe eS aber 
immer fälter. Sn ben größten Tiefen aller Söleere herrfeßt als 
Solge beS beftänbig von ben Solen abfließenben f^mereren 
©d)inel 3 mafferS eine fonftante Temperatur von etma 2 ©rab 
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übet 9tutl, baS fiel) bcSt)alb ftetS längs bcS BieereSbobenS I)in= 
beinegen muß. Sei 8eriidfid)tigung ber btofjcn Slnitäljetung 
511111 (SrbmittelpimJtc fönten wir jebod) auf einen §ij 5 cgtab 001 t 
etwa 250 ©rab. ©oldjc beftänbig Don unten juftröntenbe Saune 
mufjte bay gefautte Saffct ber SftcercSbcdcn jcbcnfallS wärmer 
er ja ten als eS bie Lbcrflädje ber üom ÜRütelbunfte fooict ent* 
{ernteten Kontinente ift. 


lc biefc Seobadjtungen finb nnbcrcinbnr mit jener 9tn s 
na ine einer in gleidjer Seife fortfdjrcitcnben Temperatur« 

«r U 61 ® ren i en bcr biretten 93cobnd)tnng fjinanS. 

' ten Wir etwas in biefer §infidjt über ben guftanb beS <5rb* 

,t'! er ' n ^ rcn ' '° in wf{en wir anbere inbireftc ^rorfcfjungS« 
)o en anwenben, bie betanntlid) aiif ben Ojcbictcn bet fßf)t)fif 

aeiübrt fini °" nC ?eIten * aum lucniger fidjeten ©djtüffen 

iinS tbenrprlrf. 0 ^ unn ” tte ^ are 3Bftf)mef)iuung. Sit muffen 
" n§ Betrachtungen juwenben. 

SotauSfphim^ 61 ' U ” 9 ,. babe * Oon irgenbweld)en hppothetifdjen 
bie Sant^S^ür” 1091 /*^ ' rc ^ aIten unb 9 an 5 bcfonberS nid)t 

förpet üoranSfeLVbie wkf eC< r!f Cr ^ ® ntftC ^ un0 bct S!BeIt ' 
Wenig betannt V ,v« v i Wlt( ^ Ut a c otogifrf)en Streifen ltod) 
aftronomiidien Ate r" ' d,Cmt ' burd ) ciu c gange {Reihe bon 
fjmfälliq su betrnrfJ 0 minbc ' tcn§ in ^ret früheren 3-ornt als 

bänbdjen über bk Scltid^r . batü6w in meinem toSmo - ,s 
felbft wenn L n ?^? # # un 8 «nfl^enber gefprodjen. 3tber 

«ÄÄS 2 " U9 I)ftüC ' bÜrftc11 al§ 

rungen, auf einer ^ b ° bur< ^ n He un f erc ^cfjtufjfotge^ 
äu fdjwantenbm »^6^2° K“?" ,<&W ° tMc a “föcbaut, 

nlfo über bie früheren a„ I)abeu tüürben - SB« motten 

betannt annehmen • i n ^I 5 ” be b ! ä ®rbtörperS gar nid)tS als 
®tbc bis su ihrem 5CRittr*Ti n ” lÖ9lid) I)aIteu ' ba & bic gange 

m. JL ^ bagegfn S" * ** n ^ 

Satfadjett fpredicn hip 9C9cnh,a *ttg &»- bcobadjtenben 
tönnen. 9Jadi ben^aeoMiJ." 6 *- 00 ° U ^ im ^ aboratoriu ™ fammetn 
tbahrfcheintidiften Wnürf t" 1 '.?, öom n ftrononufd)en Stanbpunfte 
bet i« ri» £,!£' " U6n bit tan fid, in 

fammenfinbenben SnTf ^ CdtCr ^ nad ^ unb nac h 3 U * 

" »»" Men Siete»,nein,,, „„pl™. 


Tiejc Stnfidjt fabelt itamentlid) ber ältere 9iorbenffjölb unb 
fiottjer Vertreten. SBir fontntcit barauj itod) gxiriicE. 

Tic Söriictuerljältui||e im Srbiuuern, uoii benen Ijteruadj 
feine. Temperatur, alfo and) feilt Slggregatjuftanb abljäitgt, finb 
nun juiar uitfjt mit aller Sidjcrljeit 511 ermitteln, aber c£ lä^fid) 
bodj fo Diel fageit, ba|3, megcit ber mit junefjntenber Tiefe 
immer geringer merbenben ©djiuertraft unb ben immer Heiner 
lucrbenbcit mirffameit Äiigclfrijalcit bie Trude juneljmett unb 
alfo audj bie ber Temperatur gegen beit 93 iittelpun!t immer 
geringer, bie Tiefenftufe immer größer merbeit muß, mit anbern 
SBorten: bie Temperatur be3 Srbinnerit uäljert fidj gegen ben 
ßrbmittelpunft Ijiu einem fonjlanteu äöerte. 

Tiefer allgemeine SDlaffcnbrud i)t aber itidjt bie einzige 
SBärmequelle, bie beut ©rbinnent 3ur Verfügung ]tel)t. 2ßir 
Ijabeit bereite oben djemifdje Vorgänge angebeutet, bnrd) bie in 
ber Tiefe SBärnte erjeugt mirb. 5 er ner fönncit !ri|tallifierenbc 
Waffen, bie fid) babei au^bel;ueu, einen erljeblidjen Truc! auf 
iljrc Umgebung au§übcn, ber bann eine tofalifierte SBärnte*' 
quelle fdjafft. -Stt jiingfter fteit aber I;at mau in beut immer 
ltod) fo gei)cimui 3 Dotleit Siabiiint eilte gang allgemeine SBärnte 
quelle für ba3 ©rbinnere entbedt, bie allein oollfontmeu 
reid)cit mürbe, bie beobad)tetcu Tempcratnroerljältuiffc ber Ober** 
fläd)enfd)id)tett 311 erüären. Stabium ftraljlt beftänbig SBärnte 
aug, ot)ttc bafür einen ®rfap nötig 31t l)abcu, ba^ l)eißt, c$ ift 
eine beftänbig fließeitbe SBärntcqnelle. S(u^ ber SBärntentenge, 
bie ein ©ramm Don il)m auf biefe SBeifc in jeber ©cfnnbe er** 
3cugt, läßt fid) nun finbett, baß jeber Subifmeter ber ©rb=* 
materie nur Veooo üKilligramm biefer munberbarett ©ubftans 
311 enthalten braucht, um baburd) bie beobad)tctc SBärmeftral)** 
Jung unb SBärmeüerteilung in ber ©rbe 31t erflären. %un ift 
aber aubererfeit» gefunben, baß bie uns 3ugänglid)ett ©rb- 
fdjid)ten fogar burd)fd)uittlid) V200 9 ßilligramm Kabium ent¬ 
halten. braud)t be§t)alb nur eine obere @d)id)t bon 73 km 
Tide mit biefer Stetige bon Siabium augefüllt 31t fein unb ber 
ganse übrige ®crn ber ©rbe babon gar nid)t§ mcl)r 311 ent¬ 
halten, um mit ben 33eobadjtuug3tatfad)en im ©inflange 311 
ftel)en. 93ei ber immerhin smetfello^ großen fcijje in biefen 
Tiefen muß in ber Tat bie „SRabioaftibitöt" aufhören. SBäre 
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£»^«1? U 'M e >« ®ä,me beä ®tb- 

(eine Sembernhi m ° U f! ^ em eigeiitiimlicljcii (Refultnte, bnfj 
bann «be/nnrf s "“L- 6 * 8 m L ' iner 8“°^®« ^tefc 3111101)1110, 

ta*“«^„ i 2b? u, ‘?r Kt n,lete «***■ 

«e. eima SOOO ta’b “£,7 

eine ttotoenbige T&woueu/'' ^ ® n “ f ba ' @C M teu aI * 
öcborf itocf) bet it’orreftin- ^ “ n 3^)P r o c ^ei t .. 2tDec and) bicö 
'nenn bic Betreffenben Stoffe'«* fnUU ’’ Ut 9Bärme er ä eu 9™, 
brüden. ® a g g. aIIen ber TOo/ert ^ aUrf) tütrfhcf) äufammen* 
biefem 2)rud ncnen hn? o L 11 c .9 c 9 en beit Sftittclpunft Bei 
s toffc taffen fid/aBer nur^? 11 " 1 l,t bie ^öärmequctte. 2)ie 
äufamtnenpreffen. (Sie w r k ' 5 „!. Cmet 9c ldtnntteit SMdjtigfeit 
ll( %ä« ftarr un b fönnen s? 1 , te,itld i Mtfommcn ober borlj 
®a«„ biefe StarreSr t 'l ^ me * r Cx ^' 
%9feont3uftanbe be§ Stoffe? bci ' ® Tt unb bem 

©idjereg in Bejug auf be ß r ht ? iffcn baUou nid ^ 
** ^eifclDaft, baß bl sL^' s , 3cbn,fflI0 nöer ® * 
mum an ®id)tigfeit Bereits 1* 5 ® rbfetneg M i^ent 9ttaji* 
bte Säl)igfeit ber (Srbe, ©L„e h, 9 ?-f ‘ f)nDcn ' imb bnf} a ^° 

b- I). Kteinerioerbeu, » u ersenap» ^ oIImä ^ eS 3 >Wjter*, 
2 >a& bie Stoffe im 5 ? V"' UOf( > 9cri "9 f ei " f«m. 
muffen als an ber ßBerfläÄe L % ,ücfmmrf > b ^ fein 

f l bölüg fidjcrgefteltte b “^ 9C1 ‘™ C »effan- 

Wmerer ift „Is eine b f bie «rbc 5,58 mal 

bie obige Ba^l baS ndttlefe vLfr? nu§ ® a ff er ' bafi alfo 
Bdbenben Stoffe ift. ® ic una ,b f! l,d J c ©cioidjt aller bic Srbe 
®toffe fi„b bagege, t nur 2 VmaftS'" ° 6etfIih * e ^nglidjen 
errctdfbaren Siefen PetB^t?? ? ““««• ® ic "> >««- 
bev ®urd)fd)„itt. ffi ir ht * I„W /"'» frf,1UCl ' er h,ic 
Sru^er glaubte man xJrY „ f äurutf. 
tfiren $olen, bereu ©röße beit tf C ^ b ? fattun 9 ber Srbe an 

! Ufl ‘ 9eu grbf i' 9 el Pon ber gegenmärr^n $8ebin 9 un 9cn einer 
ä« entffmijt, ein unttüglid)e? ^meiS U ’ nbre ^ un 9^eit naf)e= 

!S“i^ 
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bod) bie ungeheure Straft il)re§ Umfd)iumtgeö genügen mürbe, itjr 
attniäljlid) bic abgeplattete fy 01 " 1 o 11 geben, bie fic loirflid) 
befifit. Stile irbifdjett Stoffe finb plaftifd) il)in gegenüber. ©§ 
fteljt alfo and) 001t biefer ©eite ber Stuftdjt itid)t§ entgegen, bafi 
bie Erbe au§ einer Slnfammtung fefter metcorartigcr Körper 
iid) biclleidjt nur rcd)t langfam jufamntengefejjt l)abe, bie ciuftp 
nin{§ einen 91 ing um bie Sonne Bilbctcn, loie jcf5t ber um ben 
©atnrn, oon bem man beftimmt locifi, baß er au 3 ctnjeluen 
deinen fcftcit Körpern bcftel)t. S)er jcbcSmaligc Ülufftnrj einer 
foldjeit Heineren SO?affe auf bic im Dünge Porljerrfdjenbe mußte 
iuol)l immer eine bcträdjtlidfc ÜBärmc erjeugen, aber fic blieb 
bod) auf bic Oberflädjc lofalifiert. §ientad) loiire, c§ alfo luoI)l 
miiglid), baß fid) um einen üoit jeßer fcfteu Sern eine feuer= 
ftüffige Oberfläche Bilbctc, unb biefe muß in ber Sat einmal 
bor^anben gemefen fein. Überall, 100 man geniigenb lucit in bie 
Siefen ber Srbe 31t bringen Permag, ftößt man auf bn§ fogc^ 
nannte Ur ge ft ein, ©linimer, ©nci§ unb ©rauit, bereit m\* 
neralogifd)et S^arafter feilten 3 'oeifcl läßt, b.tß fic einmal in 
<yeitcrfluß loaten, ait§ bciu fic langfam auSfriftallifiertcn. Sie 
ftitb, Bis auf geringfügige Unterfdjeibungämerfmale, beit Sabeit 
glcicf), bie mit au§ ben SBitlfaucn quillen fcl)cn. 2 )ic Srbobcr* 
fläcfjc muß eiit|lntal§ 001t einem glüfjenben Saoameere jucitigftcitS 
tciliocifc umflutet gelocfcn fein. 5335 ic tief bicfcS feuerflitffige 
Wcer mar, miffett mir nicht, aber c§ muß fid) jcbenfalld nad) 
Pieleit Kilometern Beineffen ßabcit. S)iefe Xatfadfe föitucit mir 
mm 3ur ©ruitblagc meiterer pßpfifalifdfer 93 etrad)tuugen über 
ben Bnftoitb menigftenS biefer nicht allgutief l)iitaBreid)cnbeit 
Sd)id)teit be§ Srbinttcrit tttadjen. 

S)a§ ©lutmeer ßat fid) allmählich abgefitljlt, mcnigflcnö 
01t feiner Dberfläd)e. SBie gefd)al) bie§? fDtan autmortete fritßcr: 

bilbeten fid) Sdjladcn auf ber Dbetflädfe, bie auf ber 
flüffigen SaPa fdfmantnten, mie Si§ auf bem SBaffcr. ®icfe 
©cßolleit mitchfeu unb formten fo fdjließlid) bic fefte Strafte ber 
®rbc, unter ber nod) ba§ urfpriinglid) glüßenb-flüffige Slement 
herrfdjt, ba§ Pott Beit 31t Beit au§ ben geuerfd)Iünben ber 
35 iilfanc an bie Oberfläche gebrängt mitb, meil biefer fefte Ißanser 
Bei ber fortgefctjten 2 lBfiiI)lung beS Srbplaiteteit immer Heiner 
Serben muß. 
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$te unß . einer lüc f entIi ^ en «orreftur. 

Sigenfdjoft, baß baä f^rn V 1 c ^1 tücr 1tänblicfj erfdjeinettbe 

M»ta«, „t.4* jtl“ ' t ®T" “ f ta " W‘9'» 

« B ™«feto« Ä ,1'T' ?? M 6ci " 1 ä9«fl>--e' 
üelttten 8rti ' ® rt » 6 '«e V 

'«eilten Körper finb in reffm. o -* « ,ernu§ - ^ei toeitent bic 

“" b » alfo baritt unter ° I§ im "fl™ 

'-ab«, incitn fie nicfit ft Q rf - f f « - Ut ° uc ^ btc f c Utuerbeitbc 

Wm Herren WaSL faSf? 1 Äf" °"9« Ke f«> 

ftem. SBenn alfo auf unferm fin, TC l0,c S- 93 - beim 93im^= 
,0 tfl ^)en fie lmter . *‘f meere W Rollen Düben, 

™ feften Untergrtmb "in n ft ” "'!? «^»nroßer Tiefe 
*t? bo „ unten herauf bu^bi ’ f ° **** aIf ° 

f ° b nioglxdj, bnß bic qan« ß,hr ^J un 8- 2)ni,ad ) '««re eg 

IV“' """IN i«enn bie Qn ben » «“ Kreitt 

g ! nu n3en Hießt mit K 0 twenb atf ® u “ tt . ne « Kosteten ®r- 
fu ffigeg Snnere fdfjrießen raffen ^ ““J oII 3 einci »e§ fllut» 
fommen. l °" en ' tove erft fpöter ällr üd= 

[0 einf4. a St%^ fl f ^ ic ® in 8 e lQ ‘ cbci ' Hießt 

'«efentlttfi fteigert. $ er J2 * r bnfi ber Tntrf fid) in ber Tic c 

hent feften in ben flüffig e „ Ä' 1 " bcr ein Körper aug 
^uüe Deftänbig fteigert? jebt Sl e? 6 ^' ^ &l ’i Wirern 
1 [ torIer er äufammengeprefit ,„{!?' K fc,mt(ät um fo fdjwcrer 
PetaCn ^ 

6etreffe„be„ Tiefe ni^M^eä"^“ 118 ,,”^ 46 Trnd in* be? 
[ Ur be » Betreffenben Stoff Ä.*"* bie ®*mel 8 temperatu! 

b,e Temperatur fclbft 3unabnrV^ m 611 erhöben tuie 

“W« "SÄ!? in 

nen'fleitf e 

Sonnenoßerfläcbe 8 „ erüären ^*W»»ng« bei 

"® cIt f<$«pf UMfl " unb iir @ on °r° ä6änbi,en ÜD « 

" fe0nne “«b ©ternc" 
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tarnt man mefjr barüber lefcit. SBettu aber bcr Trud ftd) md)t 
in enffpred)enbem Ktaßc fteigert wie bic Temperatur ber bc* 
treffenben Sd)idjtcn, fo wirb bic ©djmeljtemperatur and) tn ber 
Tiefe für bic unterfintenbe Sdjotlc uid)t meljr errctd)t,öa* 
gegen trifft fie nun auf eine Sdfidjt, bie aud) im flüffigen 
Buftaube fdjtocrcr ift aU bie bid Tjierßcr niebergefuntene fefte 
©djolle, bic alfo nun I)ier tuie @ig auf bent ~ 3 aj|ei 
f d)tu imm t. Tamm nun I)ot erft in jüngftcr Beit betrenenbe 
ejperimenteile Untcrfudjungcu mit Truden bis? 8« v '' 10 . 

fPbären angeftellt unb glaubt bnrau§ folgern 311 tonnen, bap 
bic mciftcu Stoffe bcr ©rbriitbe fotcfjc fritifd)e ^ru um 
Temperaturberpitniffe in einer nrfpriinglid) flüffigen Oib ugt 
finben mürben, um in einer beftimmten Tiefe feft auf einer 
flüffigen ©djidjt 311 fdjmimmcn. G 3 entfielt a U° * tu * 
fefte Ä11 geIfd)a 1 e, über unb unter ber flufltgc-» 
SKagma, glüljenb flüffigeS ©eftein, fid) beftubcu 

nt u ff. . „ . 

9 tun ift aber jene „fritifdje" Temperatur unb Tidjhgfett, 
bei ber unter medjfelnbem Trud bcr Übergang ^mfeßen bem 
flüffigen unb feften B»ft<iube eintritt, für febeu Stoff Oer» 
fdjicbcn. Tic berfdjiebcnen Stoffe müffen alfo audj m oer- 
fdjiebencn Tiefen foldje feften ^ugelfd)alen bilbcit. ©3 ent’ 
fteßen bemnad) bereu mehrere, bie fid) incinauberfdjadjtclu unb 
3loifd)cn fid) fliiffigc ©d)id)ten einfdjliefjcn. SSei fortfdjreitenber 
mtüßluug luädjft jebe biefer fugclfdjalen foiool)! nad) ait&cu 
tuie itad) innen loeiter. Suiten aber wirb ber fid) anfriftalln 
fierenbeu unb babei augbe^nenben SEugelfdjate ber Kaum 3 « eng. 
©g entfielen gewaltige Spannungen, bie fid) in einem Turd)* 
brud) ber Sdfale nad) außen bin unb ©ntleernng euteg Te.leg 
beg glüßehb flüffigen Snnern befreien muffen, ffite « u ffl«£ 
brodjenen Teile ber tugelfdjalen werben bann feiler ut 
»rüden shrifte» cinanber bilben. 28 ir brnment fo> auf reut pfr 
fiEalifdjeitt SBege 31t ber feßr merlmurbigen Knftdjt über bas? 
Srbiitttere, baß e3 felbft big ä um ffltittelpunlte beg platteten 
aug einer «rt Pott ungeheurem Bettgewebe, aug jammern unb 
größeren Teilen toott tugelfcßaleu aufgebaut fein muffe, in 
benen flüffigeg ©eftein eingefcßloffeit ift. Tic ©rbc wäre alfo mit 
einer ^rudjtfapfcl 3n üergleidjen, btc 001t tncleu, atu Belten 
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gebilbeteu häuten umaeben ift ^ ^ 

bitteren, fdjioerer su Lf-r bnö innere ber ®rbe bic 

ni1 ^ hie,« ^eoric folne. s J“ 0 '" ® to fi ffe eut & äIt ' >° 
ber eigentliche fern ba ® r b e . 0roßer »«W^eiitK^feit 

3n.tr, Lb^äernJ^rat^röerTärt^-r" • mtflmafl6ür ' “*»» b ^' 
?«“«« b ie ® tbinneru M 

Übertritten, f 0 bofj brQftifrfn» '" 0fl ^ fc,tc,t '■»* Saboratorium 
WeFfioen nicht fonhol iwer.^ 05 '“" 8 “ . Un f etc tr J eo ^tifcfjen 

etner beftimmten Briefe an eine [""'"e l,t bc ^ nfD bod) non 
moglidj, bafj ffe trat/ber (M,öb » ^ J^oturfteigermig 
bcit ®ru* biefen ©ra f ^^me^mtfteg burd) 

mr aUe bort Definbricfjen Stoffe 



»«* ®ünS ema “ Wct Sd)mtt M bie g tbe 

überftbreitet „ na ^ 3ot > n f<m. 

Prüfte überalt fenerfSfbe' w b ° tf) Ulltcr be r feften 
fet äufammeitgebrefiten Q ^ e befinben, bie einen 

„ «8 Men' ftXl **?»!vn fern ^2* > 

fichte.t über ba§ Jrbimtere 0 ^'° ^ ei feI)r »'Wiebene 
Sacbmannern biete Anhänger l n 9 f nuber ' bie beibe unter 
namentlicb bon 6. mit e 2F„4 , 

innere ettna f 0 au§, loie J® ana « m bad i 
nnfd&oultdjt. Unter ber feften © J^ cube fö e matifd)e ®ilb 
befinben, bie Weber £,!?* ^ ^ ^ pZ 
® ruct n ^3ibt Tann Fommtöad Ä?? iß ift unb «Ifo 

botu " ta *■ «*** £**£ 
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iibergeljt. Sßieber tiefer muß bann unter Jener SSorauSfc&nng 
eine Temperatur F)crrfd)eu, bei ber and) bic Toppelatome ber 
getnöF)nlid)cn ©afc audeinanbergeriffeu werben, unb ber = 
Fern felbft bcftcFjt mir noef) and einatomigen ®afen, bie 
ben Urjuftanb ber Materie bilben, unb and benen )id) erjt bei 
finlenber Temperatur bie eigentlichen Elemente, fo wie mir Jtc 
Fennen, jufammenfcjjen. 

SKan Faun fiel) bic EutftcFpmg eines foldjeu Slufbnnc* 
and einem juerft gadförmigcit SScltförper red)t gut urc) ic 
Vorgänge neranfdjautidjen, wie fie und nufere Sttino pl)arc nor 
Singe» ftellt. Ter in i*t enthaltene 2 Ba„crba»,pf tonbenf.e 
fid) bei finlenber Temperatur ober audj finfcubem Tjnuj i 
Siebet, bad heißt, er beginnt fiel) in berflufftgen. Tie ; fc *' 

bccFe ber Sltmofpljärc, über unb unter ber fuF) Suftfd)id)t 
finben, ncrfinntid)t und, wenn and) Jjmfdjeu jwet onbem «flflte» 
gatäuftänben, jene Tammanufdje <Sd,id)t non_ ftonbenfattond* 
probuFten, bic fid) in einer beftimmten Siefe tn bemfetben 
SKebium befinbet, bad fie audfcljeibet. Sind ben SBolfcn reg 
cd beftänbig Ijerab, aber häufig treffen btc fallenben Wegen- 
tropfen unter ber Solle Temperatur* unb Ttiidnethattfuffe 
an, bic ihre Sicbcrauflöfttng bebingen. ©o Faun fid) Die 
SBottenfdjidjt in einer beftimmten §öt)e in ber Suft erhalten, 
inbem fie oben burd) ftonbenfation immer inieber erfefct, 
fie unten burd) Stuftöfung nerlicrt. Tie SBollenfdjidjt felult i) 
alfo nur ein Übergangdgcbict, burd) bad immer aitbcrc affer 
tcild)en tnanbern, fie ift nur fdjeinbar beftänbig. ©attj a)n- 
Fid) Fann man fid) bie flüffigeu unb feften fugetföaten üor* 
ftellen, bie fid) nad) ber F)ier uorgetragenen 2 Iuftd)t int ^nnern 
ber ©rbe bilben unb immer loicber uergeljett. Tad fdjembarc 
Sditoeben üon f51üf}igeni über einem gasförmigen ferne bie c 
bann nuferer p^füalifdjen 2 lnfd)auung Feine ©d)Uncrtg* 

®cr hier fFiääiectcn 3Fnfid)t über bie ^uftanbe bed ©rb* 
iunerti ftel)t nun bic borF)in entwideFte gegenüber, nad) ber 
ber SrbFern fogar eine ftat)t^arte SR affe fein Fann, unb bie 
Jebenfaltd annimmt, bafj unter einer feuerfluffigen e>d)id)t, bie 
man, nielfad) non feften 3 mifd)enräumen in famnieru etnge* 
teilt, unter ber Dberfläd)enFrufte. antreffen müfie, iidyuicbcr 

GrbbeDen unb SButfaite. 
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nad) Sriritaf r'ft“ 1i ''! önifation§ Ä° n e" bcfinbct, bic 

geben and) uou bief™ 8811 

Sarin beacirfW» , f 5 ein KOemattictjcg Bilb (S. 16). 

liub c ©ebiete bi*/* Cr . fe,tcn ® ru ' tc a ' bie beibcn gouen b 
Slüffigfeit enthalten 7 f n "® ammc ™" magntatifd)c 

hüben. Sie f e ft e a °-{ nC C ! U burd )9 e l)cnbcS SDlogmonieer 311 

Kateriol 'ZJtn £« ^ mtC "' hlbem f ic ** 
tionSjone», bte iWfpla - “ tnimmt d Ü* bie „Äriftaltifa* 
bin wädjft. 1 ^ aUf ®°^ ten ber Sone c nad) oben 

Witetc S^ta.Silalr'inrS, 60 “ m hmd > 

w ^-ÄÄif:r 

fern eintreten. 3»= ' 
»äcbft ift Ijicr nad) 
^cloin bie Erfdjei» 

_ 111,11 9 bet ©cjcitcit 

"vJ(Ebbe unb gtut) i n § 
S-elb 311 führen. ffllonb 
mtb ©ottne 3ietjeu be= 
fanntlid) ben ©affer» 
»mntel ber Erbe im be= 
boß ein ©aüerbera fid, s-r f° nbc «n berart an, 

|»enbet, bem ein a „bLt au/'l ^ 6 " bc > tönbi 9 3»* 
be§ Planeten gegenüberftebt *SL entöe 9 c ”9 e fefeten ©eite 
bte rotierenbe SiefL*? 1 ? anbetw um 
unter ber Borauäfefmnn L«f ~ Uttfl tfl aber »ur. möatidi 

5 !«*» sjm v:i: ,TTr a, , s ®“ nsts ä 

® ie ®rboberftäd)e fclbft iftlj a f ' bo & f ie °tfo ftorr in 
>-){en ©rabe; bcfiZ^ bi§ 5» einem £ 

g«t gasförmiger fern, f 0 muß biefer änd/ffl T(U,fi0er ober 
^ ie Sunt größeren Seile nföffnvr f ® e 8 e Uen ßeftjjett 



GntftefyuriQ uon CSbbe unb ^ 

®tonbanjie^ung. tUt but< *> ble 
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Ebbe unb fytnt beiocifcn atfo nad) jenem gorfdjer, bfl 9 bcr 
Srbfern t)öcf)fteu3 bic Etafti 3 itcit bcS ©lafeS t)abctt fönnte. 
S'n loeitcrcn rcd)ncrifd)en Bcrfolge biefer $rngc tjat ©. §• 
®arwiu geseigt, bnfj bei einer fef)t geringen Badjgtcbtgfcit 
öc3 ©rbferne§ eine befonbere 14 tägige fjlut eintreten müßte, 
üoit ber man in ber Sat ©puren bcobadjtct tjat. 2>arau§ lmiric 
folgen, bafj bie Erbe fo t)art loie Staljt bei gewötjulidjeit $cm* 
perntur* mtb Srucföcrt)ättniffen i)t. 

9?uu gibt cd nod) eine onbere befonbere «njic^ung, bte 
©onnc unb SWonb auf bic Erbfuget ouSübcn, unb bte burd) 
aftronomifdjc Beobachtungen nnf ba§ genanefte oerfotgt loci- 
ben fault, bie fogeununte ißräseffion ber 9 fad)tglct 5 
d)cn unb bie mit it)r ocrionitbtc Mutation bcr ©uac))t. 
Söcibc brüefett fid) au3 atd 91 id)tung 3 ueräubcrnngcn ber Erb* 
adjfc gegen bie feften Sterne f)in, bie bic gait 3 e grbfnget mit 
ber in it)r üöttig feft gebad)teit 2td)fe auSfüfjrt. 5)16 fßräseffton 
fiit)rt biefe 9tid)tung bcr ©rbadjfc in etwa 26000 Saucen tu 
einem grofjen 58ogctt unter ben Sternen tjeruut, fo baff 8 um 
Scifpict in ctloa 12 000 Snljrcu ©ega, bic gegenloärtig met)r 
als 50 ©rabc oom ^otc abftcl)t, ißotarfteru feilt wirb. Stufjcr 
biefer größeren tangfamen Bewegung befi^t aber bte 'r 
adjfc nod) eine Heinere, bie etwa innerhalb 19 Satiren tl)rc 
9iid)tung in einer ©lüpfe oon 19 unbl 4 83 ogenfefuuben I)crum- 
taufen läßt: bie fthitation. SÖcibc Bewegungen entfielen burd) Die 
befonbere 2tit3iel)itng, bie Sonne unb SOiottb auf bte Äquator* 
nnfdjwcttung ber abgeplatteten Erbe auSübcn, wett bte Baljnen 
bcr Erbe unb be§ SKoitbeS um bie Sonne nidjt tu bcr Ebene 
bc§ ©rbäquatorS liegen. Saburd) entftet)t ein Spiet ber medjant- 
fd)en Strafte, baS man fid) etwa burd) folgcnbe Äouftruftton üer» 
anfdjautidjen fann. ©ir befeftigert eilte abgeplattete Äuget, 
bic Erbe, fo an einem etaftifd)en 93anbe, bajj Wir fte barau int 
Streife utnfdjwingen fönnen. ®ie Sd)Wungfraft t)att bann Der 
bnrd) bas elaftifd»e Banb repräfentierten 9tn3iet)ung§fraft bte 
©aac Unfere §anb »erteilt babei bie Sonne. ®aS etafttfd)c 
Baub aber mufj im Sttittelpunfte ber Erbe angebracht werben, 
benn in biefem greift bte 2 ln 3 iet)ungSfraft für bie gefamte Erbe 
au. ©ic wir nun bie 2td)fe ber abgeplatteten Äuget legen, xlt 
offenbar einerlei; fie t)at Oor ber S?anb feine Berantaffung, fid) 
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M^Sa^bTS2j\ te T bem :. 3 " 2BirHi ^ Ieit bicfc 

ebenfo, loie ein Si JL c“? b ‘j, fä ° Iidjc Um breljung gcfidjcrt, 
feiner C Brlf» Ä °° ne W f«0 e « ««Pofi auS 

toegeit non bief« mÄ' m ,0 ° Ucn n0ct r f ier b;r ®nfadrett 
Wen bktMflt?* T 3 “" 9 bCt ® röC ®ir 

fogenonnten ©djicfe ber'gfliütif^ 1 b °" 23 ^ 2 ® rnb ' bct 

Oafju. 5J un ö6er ie -, ® 9 e ge» bie ©beite ber ©rb* 

mn ©rbäquator noch im befonbr )C ° tie ' b ‘ 6 2tu ^ lDcIIun 9 
***, unb bieg tZln mt x T Ö .° n btl . 6onBe fl »9 e äogeu 
3 icfien&ed etoftifdica M nll s - Ut ^ , cln S roe ' te§ ' u 'd weniger 

«guainr b„ S l? ' T'r' d,m ' b " S Mt k «‘" b "° 

««#.«* in Ä : , W '" “»'Mwnng «nnjen 
bar bie ©rbadtfe auhurirfitn * ® anb toirb offen* 

®rbbaßu fteßt, aber bie gtv f r0C ^ tei1 ' f° ba 6 fie fcnfredjt jnr 

®rbod)fe Je* W ^ b « 

»nb fjer. Sieg m bie m » ff . ct ®^f e f c ber ©fliptif Ijiit 

Nt auf biefelDe 4 etfe bu vSbic&ef ^^or" 0 '- %ltnüou C11 ^ 
% wn toirb man aber ofin P 1 lb ? C beSWonbeS. 

Nietungen nur unter ber aJ rn T?™* greifen, baß fofcfie 
eintreten. Sft bie Erbe felbft elaS"? ftarreU ® tbfu Ö eI 
fo toirb fie ib r e n »JrJr k ° ** ein ©ummiball, 
gteifenbcit Neu fettig an*' 

fonber§ müßte bieg bei einem Ir-?"? " no %e&en" @0113 be* 
förmigen Innern ber galt fei» ^ W* 9 ®” ° ber ß° r ßaS- 

'"""Ünb tT, ntf" 3 "* iu 

Wdtarfjtung gnölen. Sotdie t(raret®? "ii* ™'" t l““#Wtn 
getoifferntagen unferent SSerftanhp n* ' CU - u ^ er f u ^ un 9 en geben 

Q § mit u nfern mäcfjtigften Seleffnn VCltn * u f c !)en Vermag 

?' «8'" WM in bie * a un« ZZ ' T b “ ä ”"(«» 

fenten foll. 9 lmerre “f)f>aren Siefen ber ©rbe ber* 

®d)ott bor etlua einem o- >• r 

fWatßematifer ©uler gejel b^fi 1)0116 ^ er eminente 

t,n l>atm S6tb " »'* »Ätt 
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toegung folgt, bie btc ©rbadffc int ©rbförpet felb|t audfüßrt, 
fo baß alfo bie geograpßifdje Srcite jebeä Drtc>3 fid) periobifd; 
ueränberlid) jeigett muffe, gne einen böltig Itarren ©rbtörper 
fatib ©uler tiefe fßeriobe 31t 305 Sagen, fßun finb foldje 
„iß011)öljenfd) 10auIuugeu“ suerft bon Äüftner in Ser* 
litt bor ettoa stoci ^aljEgefjutett luirflid) entbedt unb injwifdjen 
burdj einen internationalen ®ienft auf bad genauefte oerfolgt 


+ 0,30" +o.:o" +0.10" 0.00" -oao" 0.20" 



tootben. ®a§ beifteßenbe Diagramm aeißt, tote fett 1891 ba, 
©nbc ber ©rbadjfe auf ber ©rboberfläd)e nnftet umr,ergetoanbert 
ift, freiltd) nur um feßr geringe Seträge bon 15 *iS I)od)ftcn§ 
20 Bietern, loie fie and) tßeoretifd) uicf»t großer borau§3ufe&cn 
toaren ©ine beutlidje fßeriobe mar aber junfi# nid)t tu 
tiefer'im gansen moßl Ircifenben Semegnng ä u erfeunen. ffi» 
mußten nod) anbere ©inflüffe auf btefe ©cßmanhtngen bcS 
©rblörberö mirlen, mie e§ and, mieber bie Sßeorte notmenb.g 
madtte ^ebe Serfdjiebung bon Waffen auf ber ©rboberfladje, 
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im Qa^retmedffef g'ro,!e"ffc° 1 ° r °- a ' C ^ ® r ^ einiu, 9 en ' bic 

öniui mietet 51t aul V.7 s etnmaI feftrjalteit unb 
«e ®tbadjfe müffeu* 

«*>er Fonute man borb , • ! ° rcn ' 5001 genauerem §inblid 

Manuln« in jenen 

«tffo anöger io2r «l?Sfc 5 STÄ?t f 3:flöC,t “^nben, bic 

H b ie ®cbe ;u D at ZT ® etrec ^ nete - ®omu 8 folgt mm, 
Betuiefen hätte,* eine JlL J“ ^ C f tlle Ü01t 305 So0en 

bfl ß %e eiafKjiMt etiua LiirfT f öe f Inttctc ^'9 eI ifc fonberu 
f 'egen muß. m 0 mi b J . ,d ^ 1 bcr bc§ ®IafeS unb beS ©ifcnS 

bfl§ feuerflüffige ©rhinncre" 1 ' Jlocrlme 9 enbe 3 Argument gegen 

li ° e ^^nung aufgefü^"bie rM'V ei " C 8iemKd & W»«- 
; u,b lüie b Wjt ber ibferu 1b l fteIIte ' luic ^ 

fem muffe, toenit beite boitcin-,. s bte bnrit0er lagernbe SRinbc 
gleichartig angenommen wa !. |d,ar! Qetireimt unb in fid) 

f/iMeu, aufbie S^rÄ^' ^ 0 “* "“«*« 

f^etnlid) anjuneßmen ift 3v,f.„- r äuri| dfommen, als lunfjr^ 
^ fiattfinbenben ^ bie >' e «^1 ben tat* 

jdattung, bet $rcüeffion imS J beC @d i ,üere / bet 21b* 
H bet ©rtfernetma 5000 , f 0 " Genügen. ©r finbet, 

L # biä)t j e{ " müßte mie « f “ , 5S? meffet r)aDeu llub etl ™ 

Sei f Gattung toitb o L // ° C ° CU 7 ' 2 f iir ©fett). 

«n bet Oberfläche 0 Sie übet ? r /s3 ° 0efimb e», gegen y 800 
be'imacr) eine $itf e oon 1400 kJ, e "k? et, l!! r efleube ®^ nIe M 
^ 3,098 gefunben ° k 0 5^ £ ® ,t Wfl fe it »wirb theo* 
beft^t. SiefeS aHefuItot Pewinär s' ? '- ^ b ‘ e DDer i Iöcf ) e felbft 
genommenen Meinungen/'t" f I § ° Ik tatfäd ^ Wa ^ 
f ctlü “ 4 Sünfteilen i^ re § ie i a M baß bie ©rbe 

Juden Serne befaßen müffe ? ^"' effer§ nil§ einem eifert- 
für bte ©olitität unferesl« " trec ^ t beruljigeubeS ©rgebnig 

***- * ■- «r TvSsv«r cimtt W «“ 

S-euemeet fid, in fdjtedlicben ' tJ/' Unter bc£ ei » einiges 
® lr nannten beit ©rtfern^ . 0£tämen 8« befreien fudite 
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fallenben «ifenmaffen betraten, tft ein imrfltd) ctfem 
jloeifelloS baS aBaI)rfd)eintid)fie. Sejejen alfo bte ^ l Pe 
überhaupt 5 um größten Seite and Cifen, fo muffen a d) btt 
Srudjftücfe sertriimiuertcr Selten, bte ftd) trgenbtm 8 
neuen ©djöpfung ä ufammcufinbcn, eben audjmtebcii^ 
förper mit eifernent Sern bitten, »at non ber ©efd mnbtglett, 
mit ber tiefe einjelnen Srümmer imeber ä u tmm f J nb 

per bereinigt loerben, l)ängt bann teffen tnnere ^.e pe ab 

fallen bic einzelnen Seite nur in längeren B'mfdW ten auf 
einen größeren, bcr at§ Urfcrn beS merbenben Sel lorp rS a 
tritt, fo fann tiefer tauernt feft bleiben unb ftd) mir Beim Jur 

fturj citteS „Meteoriten" uon er fettet 

burdt eine größere Särntcntcngc fretmadjt, mit ein T 
flüffigett Sd)id)t übetjieljen, bie fiel) jientlid) fd)ttc tute r 
S3^Ä Meinungen fo ? en.nnt« 

oou idt in ten fefion früher ermahnten SoSiuoSbaiiöcijcn ge 
fprodjett habe, beutet man burd) äßnlidjc »otflanflj. M 
Sterne lend,ten nur ooriibergel)enb auf, motau«^ 
baben baß bie burd) ben «u fturs ctäcugte gtul)cnbc toa)tci)t 

2 KÄÄ SE 3 S 

£SIS« 

,<.6m. «»U> ”« _ m 

rrÄ”?u«.«« «* 

einen feften ©rblern als moglid) auäuuel)iueu. 

©dließlid) haben mir nod, anjufühten, baß and) bet feb 
inagnetiSmuS baS SBorhanbenfebi eines et,erneu ®tb!et„S 

sÄ Ä «II« M* a«« 2 ‘» n r £ 

2 UL liier bie 3ufläni.e beä «rbinnern md,t a eben. ®,e 
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S^TpS'T f'' 60 “ 3 *"" 11 ' K«len. SW 

‘'Gen Äußerungen bcS U ^ ! be,m bic 6eiben »rgemal. 

_i»eneicf,t für bie eine ober' hf"" 5 , betrateH f 3 «««*/ unb ob fic 
förmigen ober be 3 feften ff r Sf L nU Cre &ic bei ga>3= 

locnben u„§ belege t öS"? b ™ *“*^«8 fleöen. 2Bir 
hebeln 9CU 3Imat W b ™ erfrfjetnungc, ber Erb. 

auö bem Smtem ^©!^°alT ia ° uf ba§ bei,tIi( W e 
*»« 5«; bie bie fefte ® tö ß<= «folgen oon 

unfere aSofjnfige errietet Dabcn ^ ^ - bCC lmr öectra «en3t>oH 
J?^l en ' ^ a ffenbe ©patten auf ülC Cl J l ^ elüe 0^ SMcer mögen 
S 6 “ in Uet f)cereitbcn 6^0^»™!!'??' a " frcißen ,lllb ba * 
® le,c furd^tbarften aller ^hu“* er ba * Sai,b trcibe »- 
f, m " ett 9 tDt ' unb bie au§ Mtetm V 6 ' b0t . benen eß Ieilt «nt* 

[ r eien m 'urigen ©efnnben s-J""'“! 1 iibcr 9 ai, 3 e Sauber* 
en ^ reit Urfbrnng in j" f° b . Ultb «erberben bringen, 
,n f er geiftigeä y u J „ , ' Ueu öeßetmntSbollen Siefen in bic 

S- ffc n*JÜS C“"'“t" "“ 6 . » ÜJ 

Erbr'r Gr ^° r ^ en Wr alfo jnnärfi'ft . c . tnn,a ^ öerminbent gu 
Grbbeben fetbft, in j( J b >e Meinungen ber 

^en, bie unfern *tid in bfc55* ®*JWWle« j« ent. 
Eine • 8 “ Cn imftai,bc fci " 

offe:H . itt »fc&Ä '° 11 «Meinungen ift 8 „ 

nnÜ 

««< »««Mt aufri ^T * ** «Ü t 

&?!. , aild ) w weitem s!" “"«'“ei'bll«.. imb au. 

Siefe herauffonuuenbe ©tob cr Mi .« * rjau Uaftcn. Ser aus ber 

fun? ett '?' r nb bie »ueHeuförL l ni ° f ‘ 9nU3e £ä »bcrgebicte 

3 Umtreift natf ) 3Iu§mei| ber ntTT"?^ »«Vit- 

uenen femfa$K 8 en 9 „ ftcUe 


- 25 - 


mente jiüuctlcn bie ganje ©rbe. fct ß l e toeitoerbreiteten 
Beben ntüffen mir atfo Urfadjeit in Slitfprud) neunten, bic 
gemiffermaßen auf ber BafiS ganzer Kontinente fteljen. Beibc 
2lrtcu oon Beben, bie ooit einem Heilten ©ebiet auSftrafjlcnben, 
unb bie einen großen UmfreiS gleic^jettig crfdjüttembcn, 510 U 
fdjcit betten man nod) foldje ciitorbitcn fauu, bic längs einer 
fdjmalcit tanggeftreeften 3° nß / 5- fängS eiltet ©ebirgSranbeS, 
glcid) 3 eitig auftreten, tonnen bis 31 t hödjfter ©tärte anfteigen. 
®S fdf)ciitt alfo beit Kräften, bic Ijier mirfeit, gleichgültig 311 
fein, ob fie gait 3 e Kontinente bcmcgcit ober nur eine tlciitc 
©tfjolle SaitbcS. 

Bei meitent iit beit ntcifteit füllen merbett bic gefantmcltcit 
Beobachtungen allerbiitgS nur ein oerhöltniSmäßig HeiiteS ©e^ 
biet h^rauSfinben laffeit, mo ber Stoß 3 uer ^ mitgenommen 
loitrbe. ®iefcS ©ebiet nennt man baS ©pt 3 entrunt. §icr 
ift ber Stoß and) am ftärfften, unb er erfolgt, fomeit man er* 
ntitteltt fomttc, fentredjt oott unten h ßrau f- -^ rtU tonnte alfo 
mohl OorauSfejjeit, baß feitfred)t unter biefent @pi 3 entrunt in 
unbelannter £iefe bie Urfad)c beS Stoßes 311 fiitbcit fein ntüffe. 
liefen uitbefanitten Si& ber mirfenbeit Kräfte nennt man beit 
©rbbebenherb, ober baS §ßpo 3 eutrum. §icr ift baS 
©eheimniS oerborgen, baS mir 3 U ergrünben fabelt. 

Um baS ©pi 3 entrnm breitet fid) eine 3one, ‘in ber baS 
Beben merllid) fpätcr eintrifft, gelegcntlid) aber fogar noch eine 
Oerheercnberc SBirluitg übt als int ©pyentrum, meil fyzt bei* 
3 loar in feiner Kraft felbft abgefchmäd)te Stoß ctmaS feitlid) 
angreift unb baburd) Baumerfe 2 c. leidster 311 $all bringt, als 
meint fie nur fcufredjt emporgefchuellt merben. Um biefe Bone 
legt fid) in nod) größerer Entfernung eine britte, mo bie 
©rsitteruug beS BobcnS nod) fpätcr, aber nur nod) mit ben 
betreffenbeu miffeufd)aftlid)cn Snftrumenteu mat)rgenommcu 
mirb, mit beiten mir unS nod) näher 3 U befd)äftigen haben. 
SBir molleit 3 unäd)ft bie ©rfd)einungen iuS 2tuge faffen, bie int 
©pi 3 eittrum unb feiner näheren Umgebung auftreten. 

2)er erfte Stoß, ben bie unterirbifchen SKädjte gegen bic 
©rboberflädje führen, ift gemöhniicl) and) ber heftigfte. ©r 
fommt gait 3 unoermittelt, meitn mau oon gemiffen leifen ©rsitte* 
rungen unb Bewegungen ber SKaguetnabel abfieht, bie man 
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gf möi’rfS . nt§ ® orboten erfonnt 31t rjnt.cn glaubt. 
Siereit pin.f° \ ^otttcruugeu fein, bie oott beit feinfühligen 
Sr ITIT" lüCrbCU ' bi£ 9 eIe 9 e »«W Won ftunbenlang 
bflenen hip™ ® tbbcbcn hefouberS nnruljig 311 merbcit 

fällinfeiten r!p "r - Ctre !j c " ben Seobadjtungeit auf mehr als Qu* 
hasififdjeit tiiü'^'V ' vjn bc " 0011 ® ebcn häufig betroffenen 

©eben beonvftpru or ' ba bie § au t er berlaffett, meint ein 
Senbe Är f ^nern, «W» *. mftC man ent* 

Snfeln als 3 näufT mtilacn ba** Jr' °“ f bCU tDeftiubi W ei1 
Oerläftt ibrp (Kaj . 9cnbcj §au3tter gehaltene ©d)langc 

lat bei eineftJT' !" *“«»**., '00 fie ja in ber 
©ielleidit Ie I? t äermaImt Serben fönntc. 

hörigfeit ber ©rfilnn ' E C r ^ m Wub mit bef ungemeinen geilt* 
ä„0 SS’ Woburdj fie bi einem leben 

® er ““W tueit eher Oer, 
«cht ftuntpfen ©hntpnV 161 ^” ® er 9l c W 311 ben Sieten mit 
erregenber ©röjje anfrCmjcf^p s ® C ''W ® ic| " c W 5 « ©chrccfcn 
oon berfdjiebenfter Slrt ©ie 1b,b b V °" 9 '" ä " f d) C finb 
Sehen begleitet, feie anrii f n rr feiue§loc 0 § r u,,ucr »on 

lange 3eit hinbureb ltmTir ® er ” ll W e an manchen Orten 
ein ©eben eintrat © 0 fiörte 0 """™ lüllrbeit ' o{)ne b W überhaupt 
gebrüar 1784™ein!r L “ b0U . TOttc 3«nuar bis SDHtte 
langanhaltenbeg unterirbifcheg 1 ? be|länbi 9 e §, »reift 

lechen Sonnerfchlügen üntLbrnrff 01 ^ 1 ? ^ bnä Uou bI W s 
berart beängftigte baft iip s; rf l” toUrbb unb blc ® inlü ohner 

Wb. .in 4 .?.n .tÄ“ 1 * 1 -M "« frei» 

ober bulfanifche ®rfd)einuna a?« ®°*>«tetfchütterung 

fennbare Urfadie mieber mff § ® erau W hörte ohne alle er» 
ift an berfdjiebenen Orten Ir Tri be8 ° nueu hatte. «hnlidjeS 

fid) auf beut freien Sattbe mn n s nu f' b ^ c nament» 

äientlidj häufig unb über bie 1 f üeui 9 et Wien, 

»erben. ©efonberS oft f ommen 9 ‘ tä f ® rb * Oerbrettet, gehört 
Sertdjte über beobachtete »i», -;-” 111 unb ® cI ß‘en foldje 
nennt. SSielfad; Sa tt£ jf Zl? ' ^ “““ * ^ 

mxim *»*» <* 
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haften ©rbbcbcngcräufrije merbett häufig mit einem unheimlichen 
©raufen, Reuten nttb ©urgeltt in ber Sicfc üerglidjen, bann 
luicber mit Drgeltöucu nttb ©feifen; au attbern Orten rollte, 
fradjtc, flirrte cS unter ben pjjcn, bann loar eS micbcr 
ein ©eräufcf) tuie 0011 einem über fdjled)tem ©flafter odritber* 
fahrenbeu fdjmerett Saftmagen, ^rgeitb eilt gefe{5inäfjigcr 3 U " 
fammenhaug 5Wifdjen ber «rt, bent ©egittu unb ber Beitbauer 
biefer ©cräufdjc nttb ber an ber grbobcrflädjc bcobadjtetcn 
fehemaligen be *3 ©ebeit ‘3 ift ltidjt üorhanbett. 

‘SaZ 93eDcu fclbft beginnt faft ftetS mit einem plöj3lici)cn 
©tojj, rnoburd) fid) biefc§ Naturereignis 001t allen attbern unter» 
fdjeibet, um eS 31t bent graufamftcu unter ihnen 31t machen. Stc 
©türme, bie ©emittcr, felbft bie ©idfananSbrüdfe, biefe freilich 
mit NuSuahntcn, bie mir noch fcitneu lernen merbett, fteigent 
ihre traft allmählich bis 31t ihrem hödjften fßaro£iSntuS. ©et 
ben Srbbcbeu ift ber erftc ©tojj in. ber Ncgel ber ftarfpe, 
morüber man fid) freilid) beSl)alb täiifcfjen fattn, meil bereit'-' 
beim erfteit ©tojj, mentt er fräftig genug ift, alles üerhmftet 
mirb, fo bajj bie nad)folgenben, mögen fie aud) mit md)t 
ntinberer traft geführt Werben, nichts mehr 31t sertrumntjpn 
finben, unb nur baljer geringer erfcheineu. Genaue, üon ber 
ntenfehlichen Ol)nmad)t in foldjen ©djrecfenSaugcitbltden unab¬ 
hängige ©eobachtungen liegen uicf)t oor, beim bie feinen fetSnto» 
arapl)ifd)en Bnftrumente fallen natürlich int ©pij'entrunt am 
erfteit ber ©eritid)tnitg aitl)etut. ©S hat ©rbbebcit gegeben, 
bie ihre »er$eerenben SBirfuttgen in einem emsigen ntonten» 
tauen ©tof 3 e auSubten, worauf bie ©rbe oöllig fttll blieb 
®aS fdjredlidje ©eben oott SaracaS ant -6. Jtars 181 ^ 
bauerte nur 3 bis 4 ©efuuben, mährenb bereu bie ganse bliihenbe 
©tabt 3crtrümmert mürbe unb 12000 ©fenfdjcn ihren Job 
fnitbeit ®aS berühmte ©eben oott Si ff ab 01t am 1 . Noüembcr 
1755 bauerte 5 Limiten, in beiten bie ©töfje fid) micberhotten. 
®S' fei hier auS ber ©d)ilberuug eines beutfdjen «uflenjeuflen 
biefer tataftrophe einiges miebertjolt (auS Ncumapr, ®rb- 

gefehlte): „_ ba hörte id) auf einmal ein entfehticfjeS 

©raffeln; id) lief l)i«aW 3 » fehen, maS baS märe, unb fam 
gliicflid) mit ben übrigen in unfern $of, allmo loir faft 
bie gait3e ©tabt überfetjen fönneu. O, einiger ©ott, mtc 
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unif*!!’ s ÜOt an j5 u feljett. ®ie ©rbc ging ellcitl)od) auf 
fehliifip« ^ l , e ^“ u '" er allerorten fielen mit einem ent* 
auf h m Cn d(e überei,, anber. Sie Karmeliter, fo 

ick trür, 33er ° C l ?. et unä Konnten, Kircß unb Klafter fo 
2100611010 / s 9 ? !"l Unb ^ ct ' f° bn fi ,0 ‘ r beforgten, alle 
fdjlunoeit °t °'l ^ cdt obcr 0011 bcr ® rbe lebenbig ber- 
toir eiuanber r ® § mar bic ® ouuc f° »erfinftert, baß 

berebt bafibasr^ 0 ° lu* • 3l ai ibteit unb loareu gäixglicO 
SeWegung bauerte ml? berbeiöefoiun,cn - ® ic f c entfc^lidje 
es taieber ek L 1- rf- ff 6e l eiUe fld)tC i ® tu « be ; aUban " »« 
jeber in feinen Wn ra/'s, £ ’ ba . lö ‘ c un f ere Sludjt nahmen, ein 
Sß[ Q ü alliuo mir -r v ent ' * uc ^ 0011 llll§ nu f bcn flroßeu 
Orofc fiel? ef " ** f^ufer lIttb »«»«1 mit 
©tunbexf unb £ r T ” 9t ® ir 6 ‘ ieDcu dIb(l d >™‘ b «i 
einige in bloßen §embeni anb mQ "' ]dm ) ’ djou “»flefammelt, 
allen Oieficbtern aemart• , -f 6 ° anä nadenb i ber ^ ob auf 
toeldje alle um ©otteS Sarmh üieIeu »leffierten, 

©efdjrci erbat,nl^SÄ‘‘ ^ bn3 

im ßafen batten f ,,h 1,7 r b 1 @d),ne ' bercu ldr b <ü 3 °0 
befähiget ©in Ltr vcf ,uorben ' cini 3 e »erfüllten, nnberc 

ift Üt bic <^ b ‘ Qefcfjmiffcn 
hat foIdjeS ber liebe ©oft J s m J- J . trodeuem Sanbe; jebod) 
anbere glutlie tarn unb S a galten, bis baß eilte 

naßine, unb oljne' Unglüd in bv r ' trodncu ldcbet roe 9* 
foIdjeS @d)iff 18 bis 20000 a \ ^ ^ lde 9i cin 
große ©tabt, fo bie reidifte in ff '^ entucr ’ **• 2tI f° W bie fdjöne 

in fid, ßatte, ju einen ©tl ? U \°*’ 0 ' unb &« 500 000 gßenfdjen 

4aft her f r rc®, nljau,cn 9 el0 «ben." 

einem empörten Meere aleirb^ • bIo k Ild i 8 U mögen begann, 
ergebt, ift and,„SeÄ I? btcfem **** *«• 
früher bielfad) au ber '’ 0 “ en ' mau 

ämeifelt hat. Le ZZ e^?'Vge- 
feinem fcanbbud, ber <kbkbentm,v‘“ d ?"? tClU ® ieber g in 
SeobadjtungSbaten entnommen w " U ' bC " 1 id:l ^ er ma,,t h e 

i«W"W<u «wTrUfÄ « 9™6« 

gemeur Kilbotjle in älafafn 1 Tr 1 hmtbeu bont g n . 

6mn f » «*»-».! n‘ s ®Äs: ‘rst 
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bcrabrollteit." 8n einem aubetn Salle loirb Ocridjtet, baß 
eine fold)c 93obcubeioegung 6celran!l)cit Ijeroorrief. 

2Bic ftar! int epijentrum bic fenfredjten Stöße toerbeu 
föitncu, baboit geben manetje erftauulidjcu S3erid)te einen Sc 
griff. @0 follcit bei bem falabrifdjen ©rbbeben bou 
1783 gaitjc §äufcr fen!rccl)t in bic Suft gcfdjlcubcrt nitb an 
bößer gelegenen Drtcn luicbcr nicbergefcßt loorbeu fein. SJiem 
fdjeu fiub bei anberer (Gelegenheit fcnfred)t meterhod) empor- 
gefdfncllt morbcit, unb beim Scbcit boit 9 iiobantba 
fiitb bic Seidjitatne ber ßinioohner au§ ihren ©räberu snm 
Seil auf beit mehrere hnnbert g-uß haljen §iigel ~a Gulla, 
lueldicr tiod) jenfeitö cincy fyliißdfcitd liegt, gefdjleubert loor en. 

SSieiocit bei foldjeit Kataftrophen ber Srbbobeu felhft ent- 
porgeftoßen loirb, läßt fid) inbeS au§ biefen SBal)ruehmungeu 
nid)t ableiten. @0 fönnen *. ». teilte ©egeuftänbe bon einer 
Sifdjplattc hod) cniporgcfd)leubert werben, wenn man bon unten 
einen Iräftigen §ammctfd)lag auf bic fßtatte fuhrt, btc baburd) 
fetbft nur um Srud)teilc bon Millimetern an§ ihrer «Ruhelage 
gcbrad)t wirb. Über bie )uitflid)e Scmeguitg bet auägebet)it- 
tcreit ©rbfdjollc, nuf ber wir ba§ Sebett berfpüren, geben be§- 
halb Weber bic bireften Seobadjtnngen nod, bie ^nftrumeutc 
?(u8htnft. Nehmen wir 8 . »■ «», biefc @d)ollc begänne ftd) 
tuerft nur laugfant unb bann immer fdjncllet fenfredft a - 
mfittS 8 u bewegen, fo würben wir baoon ebenfowentg waßr- 
uchmcn, wie bon ber Sorwärtöbcwcguug eines auf guten ©die¬ 
nen laufenben SBagcitS, in bem wir un§ beftnben unb ber 
uns leinen 21uSblid, ober nur einen foldjen m eine große tferne 
aeftattet 97ur wenn biefe Setoegung plößlidj, etwa burd) ba^, 
Slufftoßen ber auf irgeubeine ®eife im 9Ucberftür ä en beftnb» 
lidjen ©d)olle auf feften ©runb, gehemmt wirb, müßten jette 
Stoßwitfuugen eines ©rbbcbenS cintretcu. ©old,e großen 9h- 
bcauberänberuitgen gauser Sänberftreden, wie fte bet einem 
etwaigen 2lbftür ä eu cintreten müßten, ftnb nun fretltd) bisher 
nicht einwanbfrei nad) einem ©rbbeben fonftatxert worben. 
WerbinnS haben wicberl)olte Sriangulahonen, b. I). fßrajt- 
nonsausmeffungen beS SerrainS, in neuerer 8«t tt»efentlt|e 
Sageueränberungen nad) ©rbbebeu ergeben «kr eS ließ ftch 
nießt nachweifen, ob biefe plößltd), wal)renb beS 93ebeuS, ober 
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Sutd, Grbbeben^jerMjobene Gifenbaf,,,' 


in langfamer fjolgc eiitgc 
treten ioareit, beim bafj bii 
Erbriitbc forünäßreitber 

Sageüeränöernngen anSge^ 
fefct ift, bie. mir halb als 
bic. Ijauptfädjlicfjfte Llrfacfy 
ber großen Söeben erfeniten 
loerben, bcioeifeit ja fdjpn 

nur burd) foldie Sobenbeh,™ Un j5 re ® c6ir 9 e ' bic nIIcil 
hem großen Seben bonStff SJ 1 '* Qnben fein fönnen - 
mürbe eine ßomontnre ml m V D|hnbtcn ' nm 1?. Sunt 1897, 

kn bk zu 8 9J?etern *1 ^ on ^tengnlationäpunt 

Wer 4 8 ®iS ® Jt™ &*“"» «» 8» 4 man, 

©umatra J, V*£Ä'"T*' **» «»' 

™»9". IanbW«[UM et t‘9 a - *“>> »“«»!*■ 

fein, fo baß man S 3 erqe 2C ,'i ^ e * nen ein 9 e treten 311 
nerbedt Waren, ober umgefeßrt bic ' )orI)ei 

Jnfi bie geioattigften 
Serfcßtebungen bed g r b= 
tetcße§ bei großen ®rb» 
teben ftattfinben, geigen ja 
nur 311 augenfdjeinlid) bie 
tnciten ©batten nnb ülb» 

Iturse, bie biefe fonbutfioi* 
lajcnguctungen i n bieöber» 
ffödje unfered Planeten 
reißen. ©ßarafteriftifcß finb 
bafur bic ßiet beigefeßten 


, '. 7 uc ige]egten 

bret Jbbitbungen. Sie erfte 6 cbf Ä^i amno=D ro ari, teibmi 

Grbbebeu „on isti entltaÄ 
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flcltt eine urfpränglidj 
oöllig gerabliitigc Gifeit^ 
baljnftrctfe oor, bic beim 
Dorerluäßnten 23ebeit Don 
2 Iffani in biefer erftaun* 
ließen SBcife lote eine 
lucicßc Diaffe 51 t Scßlmt- 
gcnlinien oerbogeitluitröe. 

2113 mau bei einer cißit* 
lid)cit ©clcgcnßeit bie 
©trede wieberßerftettte, fanb man fie um 80 cm türjer atd 
oorßer unb auf ber einen ©eite um 30 cm niebriger. Sie 
3 incite Stbbilbung geigt eine Setwerfung, bie am 28. Otto» 
ber 1891 bei bein großen japanifdjcit Scben 31 t 9 Kino*Dw«ri 
in bad ©eläitbc geriffelt lourbc. Säitgd einer weiten ©trede 
ift bad Sanb um etwa 6 Bieter niebergcfunfeit, mäßrenb ed 
auf ber anbetn ©eite ber ©patte fdjeinbar unberänbert fteßen 
geblieben ift. Sie ©patte tieß fid), in wedjfetnber Sonn, 40 
ettglifdje iOicitcu weit »erfolgen. 2 lit gcioiffcit ©tcttcu faß fie 
and, loic ed bic obige ülbbilbung 3 c r9l- ~ nub *^ ai 

meilenweit wie mit einer riefigen ißftugfdjar burd) 3 ogen. Siet* 
fad) fanb nur eine fcitlidje Setfdjiebung ftatt, bie fid) im 
©etänbe taum anbetd ald burd) bie Seräiibernng ber gegen» 
fcitigeit Sage bon ©egenftänben »erriet; wie beim ein Sauer fid) 
bort feßr uerwunberte, baß 5 Wei 58äunte feitted ©artend, bie 

oorßer ofWocfttid) [tauben, fid) 
nun plößtid) in ber 9 iicßtung 
Oou iftorb nad) ©üb bcfanbeit. 
Sic nebenfteßenbe Bekßmntg 
[teilt ein Scidfclb mit SBcgcn 
bar, burd) bie bie [eittieße Ser» 
fdjicbung wie angcbciitet ber» 
taufen ift. Sie betrug . ßier 
burcßfdjuitttid) eilten 9Jleter, 
2 tber Iciber nidjt überall ift 
bad 9iaturercignid fo ßarmtod 
bertaufen. ©d ßat au 200000 
§äufer gerftört unb über 7000, 



Söobenuerfdjlelnmo, 
uevuvfadjt burd) bn§ jayani[d)e 
93eben x>on isoi. 



Beweisen bc$ öobcnö burd) Gvbbcben. 























































— 32 - 


ÄJSS'k f ° 9ar , 25000 ^enfcfeenleben geforbert. Set 
ift u I htf " s Quf 7 M °» e « Warf gefdjäfct. Sabei 

Käufer }u Bauen berftefet ” mÖ0lW,ft erbBe6en ^ ete 

gj utf ^?" b i! 1 ™ l)m nur ein feorijontateS ober oertifaleS 
S atbem «f Wten 3C9Cnei,lQllbcr tonftaticrte, feabeu lief; 

Z t TL^ Tr “ affei,be ® kltc " gilbet, '« beim 

1783 aa, ff?" taIa6ri !* c ” »eben oom 5. gebt««; 
3InbererfeitS b/vmL Ö ° U ® eb “ uben f 9t immer oerfcfemanbeit. 
flwfcSl^f t c2: n Ö ° n biefcm »*«*' ba * bafiei „ein 
gujj tiefes SnT '"f r / t9nrten 200 S“6 tocit meg in eilt 60 

toetdjeS auf ber TnS Sat™^’iJ'" Meinc3 6elt,0 ^ nte§ § nu3 ' 
berfelben L u!? 9en.tftf,ten Waffe ftanb, blieb auf 

bie Baoofinet e | djabt 0t 5“ Serben unb of)«e fWadjteil fiir 

n bie “ ,me ft™*«* 

baSfefbe Safer reid,e grüßte.''" 6 '" ^ “ nb 9nbcn 

eine mittelbare goIgTbeS^eb ^a” ( f' Crtain§ ^ inbe fi en nur 
um lofe auf fefferem 'tetänrT'T knbeIt bnbei mei f t 
burd, bie Srfd) itteruim Ä «"l 16361106 ® umu8 fö fa $ta*/ bic 
burd ihre eigen S ?° be " § fid) to$rei ^ n «» b b ™» 
fiele t egen d, auT *“* «nfr 

bebe«. *“***'*' ^ ®*>* 

Warftfleden unb 17 IjJ Utb 2 °‘ ^ anunt 1348 i 1 ®« 
oom Sobratfd; bei »ittaifi TngL”* 6 ! ^ eIgtrün,mem begraben, bic 
einen Serg tStttou b V T ®MaIlS »um Seit burd; 
JWd, mürbe bte unmeit ©amarfanb gelegene Stabt 

" " ^aratag .bei bem jüngften 

«eben am 20.Dftober 1907 oer* 
fcfiüttet; babei finb 4000 Wen* 
Wen getötet, 1200 Käufer jer* 
trümmert morben. 

s ® ic Biemeben abgebilbete 
| ®°bcnfbalte geigt burd; if;re 
| rfl biale SluSbilbung red)t beut* 
hhmumJ üi >’ lüie ein fenfredjtcr Stofe 

^^SobcfpaUen T Üt ^ k,t 

lltu f3/ Umfyrenb trichterförmige 



— 33 — 



ffiunblöcfcer, entftanben nad) 
bem lalabrtfdjen örbbeben 
UOII 1783 . 


©infenfungen (ficl;c 
nebenftefeenbe 9tb* 
bitbung), mic ntan 
fic feäufig bcobad)* 
tet, cf;cr uou einem 
fftodjgebeu bc§ So* 
bcuS gcngcit. 

Weint in fotdje 
©patten, Srüfetcrtc. 
baS ©runbmnffet 
bringt, baS mit bem 

jermatmten ©eftein einen ©djtamm bitbet, 
fo entftefeen {'teilte ©d)lammouIfnnc, bic ge- 
lenenttid), mcitu baS Wnffcr aitS größeren , 

Siefen fommt, and; feeifec 2tuSmurf$probufte äutage forbe 
foulten, fo bafe bie erfeferedte Scoötfcrintg mo an btt ®£ 
ftefeung eines neuen geuerbergeS glaubt, »te b J -■ ö 
dien Sieben oom September 1905. Set auberu «eben fmb 
bagegen mieber Srunnen unb Ouetten oerftegt, ojne bafe eS 
i U einer ©paltenbUbung tarn, bie auf ber OberfiaJj f ) 
SX B mOTfcn M b«»n nlfc in b. t ffld« b,. 64,*». 
bie b«5 »tiilM änfnl)«™. verboten faben. 

am fidjerftcu läßt fiel; untend,eiben, ob eme Joebung ober 

©eutnna cirteS größeren ©cbietcS nad) einem «eben ftattge* 
f bat menn eS fiel) um ein «tfeengebiet fennbeit. Sie 
ammlH betitOtc» non oanjen Stabt™, ine Ddjoldjeu Sctait 

W «Tet »«funte linb, wie ™ »• b « ©tnbte «eitle 

ü„b S u t« an bee «d,äi W en *«|te. Stn bieie. Stelle M bet 
einem Sehen oom 26. Sejember 1861 mteberum ein Ücbict 
oon mefer als einer Wittion Ouabratmetern unter baS Weer. 

Safe bei folcfeer ©elcgenfecit ficfe majttge glutmeilen 
bitben tönnen, feaben mir fdjon bei ber Sefcferetbung beS Stffa* 
boncr ScbcnS gefefecn. ®iefe oft feauSfeod) htometermcit tu 
baS Sanb btoufenben Wogen finb nod) oiet oerberbenbrtngenber 
als baS Scben fclbft. ift fefer maferfcfeetnltcfe, bafe bte bet 
Sielet, Sötfcrn mieberfeferenbeu ©intflntfagen auf fo efee 
©rbbebenflutroelten jurädsufüfeten finb. Sou einer lotdjeu Sflut* 
S S burd) bas peruanifefee ©rbbeben oom 13. 9lu* 

9JI c i) e v, Grbbcbcn unb Sulfouc. 
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SäLr^-r 1 o ad)t T be ' m M bafj fic be» 

t**m fflW« i“" d)querte unb nod)auf * eua ® eeInub 

nen o°'lp° lcf]cn ddutmellen, bte burd) Sewegungen bed trocfe* 

Bebest . »S **?? ¥im * ir bie *8“«**« ©ee» 

beobadbtet ha W s etben ' bie man « u f $o$er ©ee auf (Scfjtffen 
gebieten aeaenfibTo bene " ktne Stf^ütterungen non Stuften* 

ijtjei beutlicfi im .fr* s” ^! r m “ ,,en b ^ e '" e ©ecbeben mieber in 
2, • er ^ ,cbene Kategorien trennen Sie eine Strt 

Men ffirMeimin« In,fen ' bn lölt und mit ben bulfani» 

He t nänS 2 6e W*f«B« »oHen. Ed unter» 

5of)lreid)er oon tätilT ^' bc ^ 3 bcr ®terc3boben uod) nie! 

meer aufragenbc Sei ’Lr ff ? fefet ift ' nI§ ber in bn3 &ü ^ 
Ijat man foldie 9 W f b Crbot,cr i Iac ^- 3« tüieber^olten Skalen 
W £1S ^ “” b S«i*n bitrdj 
unb geleienttidi finS nu ^' brt & te Puffer aufwirbeln feljen, 

*Wi»X$An7a^ eUeibei9e Wmd > hl ^ 

bampfenbe gnfeln bitbenb bie SttmT 0 ' 8 ^ 160 ^ ” eUe ' * ei6 ' 
ftefieu blieben meift hnn/ n 3 - !” 9ertn 9 eren ^eife nur be» 

bulfanifd)en iätigfeit bon beTr” 21 bm ® rIöfd)en bev 
mürben. Sad befannteftr sw -c bronbenben SBogen bertilgt 

at ' « bit 3»W 

»»" «»Uien, im 3 „„ JTfcSÄT T! ^ “' Mt 
»ullan-aud bem «Kaffer (Ken ,LL„ 83 J' ° § I)efh9 ^ eienber 
feeifdj arbeitend Sultan 60 bi§ 80 J? f 0 ?” lt0cf) unter * 
emporgetoorfen Ijatte. Sie c* n r e r , ^“ 6 JM* ®«fferfäulcn 
midtung etma 200 g u & <öki, p l olÜ” t,rec Oröfjteit Ent» 

fd)on im Sejember belferen 22° 2 Um f°«9i «ber 
ben «Sogen berfunten. 0 * 3 J mar |te tbieber unter 

foulen, mobei^fi^bag^ onfgeioorfeue ® KSBaffeta 

Steuer mifdjte, ein milbet ® omh f s 2. er mtt ®ompf unb 
S-euer§ unb bed «ZBafferd. g?ocTi bei S g f , einbIic ^ en bed 

* " M) * «*• S,t; £ 
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fnbmarinen 3 tudbrud)d fid) nur burd) ein 51ufmötbett ber 
SKecreScrberflädje tuitbgab. Sou bicfer giufwölbung muff bann 
bad SSnffer altfeitig mieber fjiuabfliejjcn. Sa» ©djiff tonn 
bobnrd) entmeber eine Scrjogcrung ober Sefdjleunigung et» 
fahren, je und; feiner Sage ju bem plötdid) entftanbenen 
„SBafferbcrge". SJZandjmal beginnt bad SSaffcr auf weite 
(Stretfcn in eine ficbcitbe Scweguug 511 geraten, wie e» bei» 
fpietdweife aut 17. 3 U U 1852 in äguatorialen Steifen bed 
Sttlantifdjcn Djeand beobadjtet würbe. Seim Sotcn fanb man 
inbed bei 110 gaben nod) feinen ©rnitb, bie Sottcinc aber 
tarn gauj t)cifj mieber fjerauf. ©oldje boit butfauifdjen 2 tn»» 
brücfjeit bcrurfadjtcn ©ecbcbcit berbreiteu ifjrc SSirfung auf 
ein relatib nidjt fcfjr audgcbet)ntcd ©cbict. 

ginberd bertjält ed fid) bagegeu mit jenen Seebeben, bie 
offenbar burd; Erfdjütterungcu bed SZccredbobend bon ber 
5trt ber borf)in betradjteten Erbbeben bcrurfad^t würben, bie 
man bon leinet bultonifd)en Sätigteit begleitet fiet)t. ©ic 
geben fid) burd) tjeftige Stöfje ju ertennen, bie ben Einbrnct 
mad)en, ald fei bad ©d)iff auf einen getfen gelaufen. SRan l)ört 
babei oft bad ©tfjiff in allen gugen fradjen, mäfjrenb ed bod) 
feine ga^rt ungeftört fortfefet, unb felbft bad «OZeer iuweiten 
nicf)t bie geriitgftc Sewegung jeigt. 2tn anbern ©teilen mieber 
fd)offeit and bem fonft ruljigen SSaffer Heine Strahlen fenf» . 
rcd)l auf, eine Erlernung, bie mau leicTjt uad)al)iuen lann, 
wenn man in ein ©efnfj mit bünnern elaftifdjem Soben SBaffer 
füllt unb bem fonft fcftgefjaltencn ©efäfjboben einen turjeit 

©toj) bon unten l)cr berfe^t. 

Sie Sauer ber Seebeben wirb bon wenigen ©efunben 
bid ju einer SOZinute angegeben, in allgemeiner Übereinftim» 
mung mit ben Erbbeben, gn einem galle bom 11. Sluguft 
1889 wirb bon einem im fiiblidjen 9 ltlontifd)cn Djeau be» 
obadjteten Seben bemerft, bof 3 ed wäf)renb brei Siertelftunben 
alle fünf «Minuten bod ©d)iff l)eftig erfd)iittcrte. 

Um ben Urfadjen biefer gewaltigen Sewegungen unferer 
Erbfefte nad) 5 ufpiiren, wirb ed bon SBidjtigfcit fein, 311 er» 
forfrfjen, meld)e Sefonber^eiteu bie Ser brei tung ber „feid» 
mifd)en", b. 1). ErbbebenerfdEieinungeit im ©egeitfa^ 311 beit 
bulfanifd)cn, über bie Dberfläcfje unfered Planeten etwa auf» 
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hm|t. SBößrenb mit gefehlt ßaben, baß jmat bie (5rbe foiuoßl 
mie ba§ SReer in beu üerfd)icbenften ©ebieteu beben fann, fo ift 
e§ bod) allbefannt, baß e§ Sänber gibt, bic läufiger, unb nnberc, 

J e .’ri.' e ten öon ® tbI,et,eit betroffen merben. $ft Ijier eine 
©efeßhcßfeit 5 u entbeden? SSir betrauten hierbei nur bie 
k Ct ©pizeittren, öon beiten, tote mir fpäter feßeit 

hnnn^rt C ^ ^ bet . b ’ e 3 an 3 e ©tbe ßinweggeßen tonnen, bie 
" : r ff a ^°r^ aU ^ ® e ^ cte er )’cf)üttern, bie üou ©rbGebenftößen 

ftlrtlS? 0 v r ° IICtt tuerbcn ‘ 2811 unterfdjeiben babei bic 
e e n, te „mafrofeiSmifcßen" ©rfdjeiituugeit, üoit 



Übcr[i(t)t§fartc bet f)ouptfä«ttd)ften <8ebent,ert,e 


unb Sßulfanretfjen. 


fenncnben^^jf Ut beU ketreffenbeit Snfttumcnten ju ei 
Üi fr 0 f r § m 1 fd) e n " Witterungen, 
ftattcf fofort P ^ t9G£ ir ttE Üöer f id i^«te öon SRilne g, 
tiffe ® Z" , irt bie 6e Wfenbe,t SSer^äl 

Zenoeiir fb \ s n9ebrUCftm ® e6iete * inb bie bet 3 ™ße 

Stiöeaubifferenzen ber SrV "s Uefe ® 6,lfltie 3™f 

gebieten feben mi & rf Z 6 er5cu 9 en - 2htd) in ben leeret 

ttMW. Sie MtS ®„ Ä 6i Ts 0l '° * 

flefci.tc ton J.fä*’ 6tb “ t '» 

3 t )nung A, B, C tc. gefegten gaßlen geben .ni 
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tote oft non 1899 bid 1901 bort ftartc »eben beobachtet würben. 
SSir crfcßeu oßne weitered aud ber Satte, baß alte Dcbcn* 
Ijcrbc auf ojeaniföen ©ebicten liegen, mit nur ber einen 
Sludnaßme bcd mit K bczcicßuetcu fogenanntcn Santa) t* 
f d) e n § c r b c §, ber fid) auf ber eilten ©eite bt« an ben 
füblidjen Slbfturz bcd Himalaja, auf beut aubcrit bu tu ic 
gilben crftredt. Slber alle Herbe ol)itc Studnaßme befiubcn 
fid) auf großen ©enfungdgebieten ber ©rbfruftc. 2ßtr wollen 
einige baoou int bcfoitbcreu betradjtcu. 

3)n haben loir guitäd)ft bie brci großen .^erbe an er 
pa 5 ififd)cu Säfte ber bciben «metila, A, B unb D. ©te : grctren 
teilweife auf bad Süftengebiet ber Stuben ßtnuber. Hi« f|«6t 
bic (Srbfchollc bon ben ©ipfeln bcd ©cb.rged 6t» junt mered- 
qrunbe um 10000 bis 13000 Steter faß ßutab. tofle- 
uannten Sorbilterengebiet B ift ba§ ©ebirge ä wat no(ß «id, o 
befonberd hoch; ed erhebt fid) metjt nußt über 2000 W ter 
bagegen fällt ber StteereSgrunb fdjon tu eine»_©ntfun mg 
oon faum 100 Metern bon ber Säfte btd 5“ BG0 ° 
ab. Diefed ©ebict ßat fid) erft in juugftcr 3«t butd) b 
furchtbare ©rbbeben bon ©an SfraitjiSfo, am 18. Jpnl 
1906, betätigt. Diefed »eben toirb ald eine« ber 5« 
bezeichnet, bie je bic ©rbfrufte betroffen haben. Der erftc 
©toß fanb um 5 Ußr 13 SRinuten fräl) ftatt; tßm folgte bann 
„ach einigen ©efunben ein jweiter, nad) enter SRtnute bet 
brüte, ber am ftärfften mar, gewiß bie furd)tbatfteJ9hnuk 
bie je bie »eböllerung einer ganzen bolfrctcßen ©tabt 
babei einer ber fcßönfteu bet ©rbe — burcßlebt ßat. SEBn 
mollcit bic grauenhaften ©d)ilberungen, bte au§ Bettung^ 
mitteilungen woßt nod) in jebermannS ©tinnetuug fmb, ßter 
nießt wicberßolen. Stad) jener berßängnttboMen SWtnute bauer- 
ten bie füßlbaren ©töße (man ßat bereu bt§ äum folgenben 
läge int ^» 50 » 31 ber ä eicßnet) nod) fort aber fte würben 
immer fcßwäcßer. Die Hauptarbeit ber jerftorenben unb bod) 
immer wicber bauenben ®äd)te be§ ©rbtnnern war tu btefer 
einen SRinute bollenbet. Da§ Siefultat war etu 9uß tu bet r * 
rinbe ber fid) 300 km weit feßr beutlid), bet genauerer Unter* 
fudßuna auf 600 km verfolgen läßt. Säng§ btefer »er* 
merfung würbe ba§ ©rbreid, um 2 bis 7 SReter horizontal tu 
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ÜCr ' cr,0Dcu ' >° ba & S 3 rütfcit, 

rillen Säume *• s*” blC £§ ‘ iet üerIiefeu ' auSeiuanbergc» 
E ; . “ u . «tfbergeiüorrcn Würben. Sie Erbe öffnete fidi um 

9 C1} bara uf toieöcr S u fließen, alTed öerfölingenb, was 

1 " firf| Ijicr bcfaitb. 

(Sine Pcrtifalc 93c» 

lücgnug, bnrrf) §e» 

bmtg ober Stöfturj 

bewirft, foitntc nur 

oit Wenigen ©teilen 

bi§ 51111t Setrage 

üoit einem Bieter 

fonftotiert Werben. 

SS ift fjict eine 

Slelieffartc beS 

betreffenben 65c» 

bictcS ber falifor» 

nifdjen füftc wie» 

bergegeben, bie in 

inandjcr §infid)t 

intereffnntift. Sar» 

auf ift baS §aupt» 

frfjüttergebiet beS 

Gebens burd) ©tri» 

rf)e abgegrengt (ge» 

ftridjelt). Sie Ser» 

WerfungSfpalte Der» 

läuft parallel bie» 

feilt langgeftrerften 

Üled)ted. SiefeS 

liegt feinerfeitS 

in einer ebenfo IanqqeftredtP,, ^ r - , bei ' Süftc * arQlIel ' 

bl| rrfi einen &öf,emiwVctrennl J? 6 “" 9 ' bie üom Wem 

biefem Sal bie%tnbe„fette Tinlfit 2j^ Cnb erf ! W 0011 

foldfje langgeftreefte ©enfnitn n rt L ’ ^ ie ® eoI °gi e begeidjnet 

Äüftengebirge wirb bon beÜ ffl?; T” ® rabenBru d>- $aS 

brodfen, unb Ijier gerabe r,atte b a § (SrllSn'l P™” 6 ** 0 büx & 

1 oas ISrbbeben feine größte ©tärte. 


SHetteftavte oon fiatifornien 


- 39 - 


Silber cd befaß offenbar Tein puntt» unb freiSförmigcS ®pi- 
äentruni, fonbetn ein lineares, baS fiel) in ber SRidjtung ber 
gewaltigen Sünbculeltc erftredte. 

Sem SBebenßerbe B, ber firf) weit in bat «pasififöen Ojean 
erftrerft, gel)ört aurf) baS jüngftc große Seebeben öont IG. D!to» 
ber 1907 an, baS 5 Wifd)cn Kalifornien unb bent §amai|d)cn 
S!trd)ipcl feinen ©if) Tjatte unb »on fauin geringerer Starte 
Wie baS Erbbeben bon ©an gransiSfo gewefeu feilt tarnt, ba 
' eS firf) unter attberm noef» fel)t beutlirf) burd) bie Snftrumente 
ber Sebenwarte iit SreStau bergeidTjucte. 

6)0115 äljnlictje SSerfjältniffe wie in Kalifornien lagen bei 
bau fnft genau hier Monate fpäter ftattgeßabteu, gteid,falls 
außcrorbcntlid) heftigen 93 eben bon ffllittelrf)ttc am 16 
üluauft 1906 bor, baS Salparaifo unb Santiago ja|t 
böllig serftörte. ES begann um 7Ui)t 58 Minuten 44 ©efunben 
DrtSseit bon Santiago fofort mit furd)tbaren zellenförmigen 
Scwegungcn bcS SobenS, bie mit glcidjer ©tarfe 29)hnuten 
20©e!iinbcn lang anßieltcn unb erft nad) 42 Jhnuten 50 ©elun» 
ben aufbörten. ES fanb bann nod) eine gause 91eil)e bon v ac)» 
bebenftößen ftatt, bon benen man int erften iOtonat uad) beut 
.ipauptbeben 83 ääßtte, wäßrenb bie Erbe aurf) fpäter nod) immer 
narf) 5 itterte. SWetfwürbig ift, wie bei bicfcin Seben „9Kcet unb 
Sanb ibre Stollen bcrtanfd)t ßatten; beim cr|tcreS blieb uad) 
übereinftimmenber üluSfage aller 91ugeit5cugen Pol otitnteit 
rubia, wäbrenb bie Sanbmaffe wctlenförmig aut unb nteber 
wogte", hiermit ift in Übereinftimmung, baß auf^ber gegen 
700 km wcftlidj Don Salparaifo licgenbcu Sufet ^uan Ser» 
itanbes aud) nidjt bie leifefte ©pur eines ErbbebenS bemerlt 
würbe. Sn biefer Stiftung fenfrcdjt sum 3«ge beS ® a “f^ 
gebirqeS war aud) l)icr wie bei beut !aliformfd)eii 58ebcn iaS 
©d)üttergebiet nidjt feßr auSgcbeßnt, obgleich eS.fid) uad) Dften 
bin über bie KorbiUercn Ijimneg, weiter fußlbar mad)te. -Sie 
Sone ber größten SSerwüftungcn lag aber wieber in einem 
mit bent 65ebirge parallel laufeuben SängStale, baS burd) bte 
Küftenforbillercn" Pöm 50teere getrennt ift. ^ier futb teil» 
weife febt bebeutenbe Umgebungen beS SSobenS unb be, 
angrensenben EebirgeS ciugetreteu; meterwcit flaffenbe 91iife, 
©palten, ©enlungen, 9Ibrutfcbungen, »ergftürse, b.e ben Ein» 
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jungen burcfj gcluaftigc SKinencfptofionen 
ßd) en. ®§ fmb aud) fraterförmige SScrticfungen in Iocferem 

ZLZT't?' ° Uä beUen bnä ® a n ec ffmngbrunnenartig 
fbartp ei 9 entIitf )^ l'ortlaufeube SBermerfungS* 

armfi es c\ ° ^ otn * en ^ onute nidjt luahrgenomntcn luerbcit. 
auf einen IS 9 -? obei ' 0enfun 9en bon f üftengebieten bis 

öeLnä S K- }t fefeufteIIen ' ®«fer gaff betrifft eine 
Hebung ber ftufte bei einem Keinen SBabcorte, bie 80 cm 

f.ber®batS e S8£tra i tUn9en Wnen Bmeifet bar, 

ber aincriEonii'rfi^n’IJof" ,tCn9C ° lCt bc . § ? Q iifiWcn OjcanS an 
fcfiolte bpiimf Clf e e »ter gciuaftigeit Berreißnitg ber ©rb* 

ftebuna ! 1 T ^ ™ 3um ® üb » ot «** 

Sicie bes ffi ? ^ lücfttid,e Seitc bci ‘ ©djolte in bie 

ben SSeränberimff s ‘S ® ie ^ r einer burdjgrcifen- 

Sätiafcit fein ßf “ Srboberflädje mitb and) heute uoclj in 

Ztn i r‘n!r f 0C ®^ onnim 9en in ber ©rbfrufte, beten 

“ f * ’ ld > bur « bic 

SDabei ift e3 mrfif * °. Cn m cme neue Sage bringen. 

bent bureb bie aenf öa f3 ^ic fcetreffenben ©ebiete 

eÄnSSJ."“.“ 8»oe ber 

[teiqenber Sciuerm« - • Un ^ a ä l f l !<J)en ©ebicte in ttieber, 

Uen befSS "* »*" 9 “' 

ieitweifc felbft eine aniftei^ns y eI [ cn f orm »>or fidj, fo baß 
ioerbeit fann ino r nn r t l- 9 - bC ^ enben ä bort ttmßrgenommcn 

angenblS,' i„° Sn L *"*«*'• »** Weint 

ber gaff *u fein $; P r ^ red l< ^ Jjeimgefudjten ©cbietcit 

»ein t J“J71 ÄT ntn,n H..b 

rabe auf bet ftüftenftredeJf-f C ” bc ® uI * a «weilje erfährt go 
eine Unterbredjung §i er befind 3 S * ÜbKd) 1)011 ^al^araifo 
Seiner biefer oLber ? M nUt erI °W«e Sultane, 
fot fid, bei ober nachher Ä! benacpQrten Seucrberge 
SSulfan bon ©ßUlan s P .~° b ^ e 9 e rcgt. 9?ur an bent 
SerftdrungSjone, ift am Soge be”»S T .' ÜbUd)en ® nbc bcr 
ftelle entftanben Gbem'n , 9 b 83 6enä eme 1,eue SluStuurfs* 

I M °en. ©benfo, lote neue Quellen bei ©rbbeben auf. 
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bred)cn, fönncu* uatiirlidj aud) bie Sabagangc itt fßulfaitcn 
eine cntfpredjcnbe SJeränberung erfahren, ofjite baß hierfür 
irgcitbcinc fRcaftion auS bent ©rbinnern borauSäufcßcn ift. 
©benfotuenig Ifaben bic SSuIfattc ber itorbamerifanifd)en 9Inbett 
auf baS falifornifdje Söeben reagiert. 

©in ÜOilb bcr SBcrnmftungen, bic baS 33ebcit in SBatpa* 
raifo felbft angcridjtct fjat, mag in bem hier bargcfteltten 
jerftörten Theater gegeben merbcit. 

fSent faliforitifdjcn §crbe gegenüber auf bcr attantifdjen 
©eite liegt bcr Sfntillenherb unter bent Saraibifdfen 


®a« beim ffivböeben oom 10. Stufl. ioog jerftörte Stjeotcr tn SBatparaifo. 

fOtecrbufen. tiefer ift gleid)fatt§ ein großes ©enfungS» 
gebiet, auf bem bie tfeinen 2(ntitten fid; als mädjtige SSutfan« 
berge aufbauen. SÖeibe §erbe greifen bei ber Sanbeuge öon 
3entralamerifa iibereinanber. SeShalb ift biefe fo häufig bon 
SSebeit heimgefudjt, baß man fie aud) bie „Hängematte" bon 
2lmerifa genannt hui- ® nS Saraibifdfe SKcer ift ein „fteffel- 
brnd)", bcr bei feinem fßieberfinlen bie borßer Tjier toaßr, 
fdjeinlid) miteinaitber int Bufantmenhange geiuefeueit beiben 
fänterifa bis auf bie äerbrod)etten Bnfelbrüden ber ©roßen unb 
kleinen Antillen getrennt hat. 3» einer borangegangenen 
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geologifdjen $ßerioöe frcilicfj befaub fid) Ijicr felöft über bie 
3 entralamerifanifd)c Sanbenge Ijintneg ein Wccr, baS fogc» 
nannte Sura»Wittelnteer. Seitbent Tratte fid) alfo baS 
~am gehoben mtb i|t jejjt bermntlid) micbcr im DZieberfiitfen, 
je enfoiig auf bet anterifanifdjen Seite, mäljrenö bie Antillen 
iclbft ftd) aufmärtS 31 t bemegen fdjeinen. Wan üerftcht, baß 
ur ) folcfje ftippbemegung leicfjt ein Vrud) ftattfinbcu !anit, 
Dem Spannungen borauSget)en, bie burd) ©rbbeben auSge» 
L l j u lt ’_ er ‘ )en - 2)i^t neben ben Keinen Antillen liegt bie größte 
; « f bcr ber 9 ltIaut iid)e Djean Ijinabreidjt, 8340 

^ Sintitlen bebt bie ®rbe im Sal)rc burd)» 
1 jin i ) 7 mal, freilid) Ijäujig infolge tmlfanifdjer 2luSbrüd)e, 
tue bet ber furchtbaren ®ataftropl)e bon Martinique int , 3 al)re 

• Don er idj nod) fpäter jn berid)ten l)abc. ©ine große 
enge boit Seebeben, bie fid) in bcr Umgebung ber 2tntillen 

retgnen, beioet)en, baß bcr MeereSboben fjier bon Vulfanen be» 
] J} mu J; ® a§ ®rbbeben, baS am 14. Bonität 1907 
mV-f. ° n ' , l 5 §aupt|tabt bon Bamaifa, traf, ift bie jüugftc 

1 r 9 7™ ,,ä Säeta *" b ' s ' ift bie («biaifte bet 

tili™'”, a ,II' fl' - b " luic butcfjgefjeiibb bie Steinen Sin- 
tulen, bultamfd) finb. 

ripnrtrn Ct ®ebenl)erb (E) ift mit beitt iljm 

be adjbarten jabanifdjen (F) ber tätigftc bon allen. $ic 

SÄ % ° Uo «bebt int Sal)re burd)fd),.itt» 

2 tt u ™ '“ 1° tDa - ,ebClt ßiertcu ®a ift begreiflid), baff 

nun J r f'J???? 11 « tc ^ au j bag e M^igße mit biefeu ©rfd)ei» 

iammpftp ! 9 ^ aben ' f° baß fie eiiterfeitS auS ben ge» 
“ a tUt T dnC luö Otict)ft praftifdjc Vanmeife l;er» 
bor air2 en l abm 'J' c !k ' f° loei t <=S überhaupt mögtid) ift, 
be? ‘ Ä S( *! aben b “*d) biefe faft beftänbige Unruhe 
lebrtn, I f >^«nb anbererfeitS bie bebeutcnbften ©e» 
berannpwls > T ?*“* bn ® rb6e ^nluube in biefent Sanbe 
?.. “! s “ r t ", UntEr Ü,nen i ' t irt «P« Sinie Dmori 

tigen merben Cn S ° tWun9en uu§ H0 ^ »«»Wt befdjäf» 

• be “ i a ^ Qni ^ c « Snfeln ift auf ber pajififcfieit Seite 

föattin 9 p r °58 e f W l ere§ ? fe ÖOr9cIa 9 ert - üb e™ll ftürjt baS ge» 
Ittge Veden beS Stillen 0 3 eanS jäh in bie ©iefe hinab. ° 
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Subem mir bie anbcrit Vcbcnl)crbc l)i er überfpriugcu, 
lucnbcu luir unS feßließließ bem großen !au!afifd)cn ©e» 
biete 511 , baS 3 loar böllig auf bem Sanbe liegt, aber, bie 
hödfftcit ©ipfcl bcr ©rbc tragenb, gclualtigc 2 lbftür 3 e gegen 
bie umgcbcitbctt ©bcitcit 3 eigt, mtb beSljalb bicfclbcu Vebiit» 
guitgcii für bie ©utftehung boit Vobcitbcmcguitgeit gutu 2luS»- 
gleich biefer gemaltigcit ©rudbifferenjen aufmeift, mic bie an» 
bcrit Vcbengcbictc. Smicthnlb bicfeS ©ebicteS liegt audj Son» 
ftantinopcl, baS feit feinem Veftel)eit (333 gegriiitbct) 11 
uerhecrenbe Vcben erfahren 1)<U- leßte ereignete fid) am 
10 . Swli 1894 - 9[u § biefent felbcn §erbc entfprang aud) ba§ 
große 23 eben 0011 21 ff am int Sal)te 1897, ba§ fdjon auf 
Seite 30 ermähnt luurbe, mtb in jüngftcr Beit ßat e§ fid) burd) 
ba§ 23ebcit bon Äaratag (f. 0. 32) betätigt. 

©iefeit bebettreid)eit ©ebieteit fteheit nun fold)e gegenüber, 
bie feßr feiten ober gar ttid)t birett bon 23ebcit t)£im9Df u d)t 
merben. Bu biefeit gehört unfere norbbcutfdjc Sficf» 
ebene. 23ot)ruitgcn hflöc» ergeben, baß l)i cr bie Ablagerungen 
aller gcologifdfcn Ißeriobcit faft unge)tört übereinanbcrliegcn, 
unfer §eimatlaitb alfo biö bor furjent, mit beut B e it ma Ü bc,; 
©rbcntmidtuugögcfd)id)tc genteffen, ruhig unter allen Weereu 
ber 23or 3 cit gelegen l)nt- mar h^r niemals ein 2 lulaß.für- 
heftige 2 lu 3 glcid)Sbemcgmtgeit bcr ©tbrinbe. ©S l)«t fiel) über» 
haupt herauSgeftellt, baß bie §äufigfcit mtb Stärle ber 23ebcn 
in bireftem Verhältnis 3 u bem 2 llter bcr ©ebirge ftel)en, an 
bereit Diänbern fie ftattfanben. So berichtete g-red) in feinem 
nuf ber Vaturforfdjerbcrfammtung 3 u ©rcSbcu 1907 gehaltenen 
Vortrage, baß bon ben 69315 ©rbftößen, bie bis junt ©nbe 
bcS borigen SahrhunbertS in unferer Kenntnis ©uropa betrafen, 
„ 86,4 iprojent bem Vereid) bcr jüngeren, in ber ©ertiärjeit 
biSlo 3 icrten ©ebictcn angehörten, 6 Vro 3 cnt erfolgten in ben 
fpätpaläo 3 oifd)en, aber nur 0,4 Vrojent erfolgten in ben früh» 
paläo 3 oifd)en mtb älteren ©ebirgen." ©ine fel;r d)arafteriftifd)e 
nur fdjeinbare Ausnahme ntaeßt t)ier baS Vl)ciittal, baS 
fid) als ein ed)tcr, nod) relatib junger ©rabenbrud) herauSftellt, 
mo alfo nad) ben ©rgebniffen ber geologifcßen Unterfud)ung bcr 
©efteinfdjidjten fid) eine Spalte in ber ©rbrinbe befinbet, in bie 
oorl)er überlagernbe Sd)id)ten l)inabgefun!eit finb, mie eS baS 





















nacfjfteljcnbe profil fd)einati)cT) angiDt. £511 biefent 93ebcnße£>ietc 
be§ 9theing mürbe gute^t bie alg am 25. Januar 1903 
erfdjüttert, am 22. Januar 1896 ©egenöeu öeg ©djmarg* 
mal öeg. SBciter unten ift bie ©egeitö um 2 lad)en beforiöerg 
erbbebenreid). ^eräogenratl), auf ber ©trcde üoit Stadjcn 
nadj ipcrbegtal, mürbe mieöerf)oIt getroffen, jnle^t am 22. Dtto* 
ber 18/7. Son Enbe 1755 big Enöe SJlai 1757 faubeit f)ier 
fa)t tciglid) Eröftöfte ]tatt, bie gelegeittlid) aud) Eebäubc Oe* 
fdjäöigteit unb SKenfdjen töteten, fo baß man lauge 3eit int 
freien fautpierte. Sei ©toUöerg öffnete fid) öamalg eine 
©rbfbatte. 

©oldje „Erööeöeufdjmärme" I;at man aud) au au* 


5ÖO0efen Styeintal edjroarjroalb. 



Sdmttt burd) btc oberrfjeinifdje ©rabenoerfenftmg. *ad) @. ftraaS. 


crcu ^ rtcn bcoöadjtet, fo erft mieber Oor einigen fahren ™ 
t f n c ' ^ ^ ä u ^ en tätigten Scbengebietett Europag 
- U J 51 X lt,enn 9^ e ^) ^ie ®rfd)ütteruugcn felbft nur gering 
mb. ©o mürben in ®ragliß am ©übabljauge beg böhmi* 
jd)en Srggebirgeg, mo eg mit bent Eiflergebirge gufammen* 

’ ? 3t ' t, 7° n V 24 ; Dft ° 6er bi§ 25 ‘ ^ oöem ber 1897 nicht menigcr 
L . to & e em bfuuben, bag mad)t alfo tägtid) 6 big 7. 

et er E)a eit ftd) 1900 unb 1903 abermatg foldje ©d)marntbeben 
bort eingeftellt. ©te finb bon unterirbifdjen ©eräugen be* 
gleitet, bie aud) getegentlid) ol)ne »eben auftraten. fRiditeten 
jte jmar memalg erheblichen ©djaöen an, fo berfefeten fie bod) 
bte Sebollerung in begreifliche Aufregung. SKetlmürbig ift, 
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wie ein auf bcrfclbcit Ouerfbalte int ©tjgebirge licgeuber Ort 
© r a m b a cf), ber etwa 20 km non ©raSliß fübweftlidj liegt, 
fcßr Ijänfig mit biefem Drte gfcidjjcitig ©rbbebeit fpiirte, Wäß« 
reitb bie gloifdjcitliegcnbcn Orte bnooit ücrfcfjoitt blieben. SJlatt 
nennt folcßc gemeinfamen ©eben „ffielaiSbcbeu" nttb baS 
äWifdjculicgcnbc, tnf)igbfeibcnbe ©cbiet eine ©rbbebeit- 
brliefe. Oft finb foldje ©rüden burd) ©cbitgSrüdcit gebifbet, 
oft aud) burcf) ein auberS geartetes, bie ©rfdßütterung fdjledjter 
fortßflanscnbeS ©rbreidj. 

SJZit ber mieber auSgefüfftcu öuerfpaltc, auf ber jene 
beibcu Orte liegen, läuft and) biejenige parallel, auf ber 
SarlSbab mit feinem Ijcifjen ©prubcl liegt. 

3u beit furcßtbarftcu ©dßwarntbeben gehörte baS ber gvic- 
d)ifd)cn ©robinä fßßofiS, wo „brei Safjrc ßinburdj, bon 1870 
bis 1873, faft fortwäßrcnbeS ©eben, bon nnterirbifdjem Bonner 
unb fJelSftütjen begleitet, ftattfanb. ©3 gab Sage, wo über« 
fdjläglid) 29000 (Siuselftöfje erfolgt finb, b. 1). alle 3@efunbeit 
einer. Sabei locd)fclten fel)r heftige, berwüftenbe ©töße ganj 
unregelmäßig mit unbebeutenberen ab. Sie ungfüdltdje, oßne» 
bieS arme ©cbölferung jenes ©ebicteS tourbe baburd) nt )o 
uerbenerfdjütternben, anßaltenben @d)rcdcn »erfefct, baß 
SBoßnfiun unb gallfudjt epibcmifd) Würben. Sann l)örtc, fo wte 
fie gefommen war, bie ©rfdjeimmg auf." (*uS bem ÄoSmoS« 
bänbd)eu „SB eltunter gang" üom SScrfaffcr.) 

o'lßnlid) wie Seutfd)lanb, ift aud) gattj Slfrifa bebcitarnt, 
wieber mit ber SluSnaßme beS fog. oftafrifanifdjen ©ra* 
beitS, in bem bie langgcftredtcu ©een bon Sanganjtfa, 
iflnaffa ic. eingebettet liegen. Slud) baS «Rote SJtccr i)t eine 
fofebe ©rabenberfenfung, weSßalb in bent benadjbartcn Sigpptcn 
bie ©eben wieber ßäufiger finb wie in bem übrigen befannteit 

' ^ SaS ©rfcßüttcrungSgebiet ber ©eben fteßt in feinem ©er» 
bältniS mit feiner ©tärfe. ©i fönnen fowoßl feßr ftarfe ©eben 
fid) auf ein fel)r fteineS ©ebict bcfdjränfen, wie aud) relatib 
geringe ©obenbewegungen fid) über fontinentale ©Rollen ber- 
breiten 21l§ ©eifßicl ber erfteren ift baS © e b e n b o n 3 S d) t a 
ansufüßren, baS am 28. Sufi 1883 auf jener fdjönen fjnfel 
bor bem ©otfc bon ©eaßel bcu blüßenben ©abeort ©afamt- 
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cciofa gerftörte. damals finb bort 2278 fcäufer gänglid) gct» 
|tort, 3616 befdjäbigt unb 2313 SRenfdjenlebcn bcrnid)tet mor= 
ben. Srot) biefer fjeftigeit SSirfuitg geigten bie feinfühligen 
Urbbebennteffer beg in ber Snftlinie nur 40 km entfernten 
Obferbatoriumg ani SSefuto nidfjt bie leifeftc ©tfdjüttcrung an. 
^aa 93cbcit |tanb jcbenfallg in {einerlei 93egiel)ung gu bem 
-öulfantgmug jener ©egenb, aud) nidfjt gu bem faum erlofdjcnen 
-dullan üpomeo, aug bem fief) bie gnfel ggdjia fclbft auf* 
üaut. §ter muff offenbar ein nidjt fef)r tief unter bem ©rb= 
boben gelegener §crb bon fe^r befd)ränftem Umfange getoirft 
) weit, ber fidf) tnbeg bortjer fd)on toieberljolt betätigt hatte. 

?“ 0e0e " f bte Söcfjia fo naljelicgenbe gnfet ©apri feit 
) |tori]djen 3citen ntemalg bon bebenftidjen ©rbbeben befallen 

uZ L ®' r ^ b0dj U1Uüeit öon i[ ) r »» ©üben bag unglüdE* 
benb!:/“ tU " Iie9t ' ba§ Un . § ^ on befdjäftigt l)at. 9?adj- 
lonrSi'i et f c Ütentbcr 1905 biele Ortfdjafteu gcrtrnmmert 

t’cbreifi ' mC r C gerabe ibie idj bieg uieber* 

S ot ' f I,Cfti9eg ©tbbeben, bag am 23. 

fd int ml I r f QCf}t Kmntnad, unb beSljalb, tote cg 
f / ^ fl e . n,d j enIebcu forberte, alg bag bor gmei fahren 

ftaUfanben^ ate h” "5 @tÖ6e in b «* ^miLggftuuben 
Saufe fipfrf -ef Ct 9r ° iCre ber Sebölferung attfjcr bem 
£ 2S lflt Tr ^^eni^c meet, beffen 
brud emftanV U, s ** &Übct ' ift burd j einen fteffet* 

firtfen in§ Weer b ™ ft ? immet toeiter fortfefet. Sie tüften 
Llienildferf^K ift e§ ' ba > 5 8*®« bie «eben ber 

aber abaefebfn d - bem §°Ü en äuge beg 21pcnnin folgen, 
q feite 2m StiT Tl »Ute, gerabe auf ber 

bullan©c? "ft f 9f fmb ' ,D ^ enb b °* 9etabe bie »eMeite 

o. f e9EItf ? 3U » enem befdhränlten ©cbütteraebiete auf 

:TsT£: t ssrsi 

^2: 

»tc b Äi : it öi ; f Ä 

tennen lernen toerben mehr nta i nn i J . . 9 :; lc ^ noc Ü 

tuen, metjr alg 100 km unter ber Oberfläche 
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lag, bafi alfo eine ©djollc bon biefer Sicfe mtb jener 2tug» 
bchnung .bon beit untetirbifdjen SOtädjteu erfchüttcrt mürbe, fo 
ergibt fid), bafj bagu mehr als eine Million (S>Jcitbcnl)aIl be= 
rechnete 1300000000000) Sßferbefräfte erforberlid) luaren. 

Sicfe Eingaben über ben Umfang ber ©rfdjütterungggoncn 
begicljen fiel; auf bie matrofeigmifdj fühlbaren Seben. 21nf 
inftrnmcntcllem SBcgc jebocl) famt man ntifrofcigmifd) bie 
S-ortf)flangung ber ©rbbebcnmellcit, bie bom @f)igentrum 
aiiggchcn, häufig 11111 füe 3 lllt ö e ® ri)c h etum berfolgen. Sic ©r» 
Khcinungen biefer gernbeben hüben ung biel tiefergehenben 
2luffd;Iufj über bng äBcfcn ber Grrbbcben unb ben guftanb beg 
Srbinncrtt, ben mir burd) fic erforfdjen loolleit, gegeben, alg 
bie Vorgänge in ben ©ebieteit ber §aupterfd)ütterung, ioo bie 
gerftörten gnftrumente bcrfngcit, unb bie äfienfdjeit feiten 
bie nötige Äaltbliitigfcit beg objcltiben 97aturbcobachtcrg gu 
bemahren imftanbe fiitb. ©h e luic ung aber mit biefeit SD3ahr» 
nehmungen ber gernbeben fclbft befaffen, mollen mir einen 
furgen fBlid auf bie guftrumente merfen, mit beiten man 
fie nadjgumeifen bermag. 

©g fommt baranf an, bie ©rößc nnb bie {Richtung einer 
©rberfdjüttcrung automatifdj nufgugcidjiten. 2Bir haben babei 
bie Ijorigontalc bon ber bertifalen Sontfionente gu 
trennen. Sic erftcre ift offenbar am leidjtcften inftrumentell 
feftguhalten. fflian fault bagu bag Srägheitgpringip bermenbeit. 
§ängt man gnm föcifpiel ein fdpocreg ©emidjt au einem langen 
gaben auf, fo mirb biefeg 
©emidjt bie etmaigen Se* 
locgungcn feiitcg 2tuf» 
hängunggpunfteg nidjt 
gleich mitmadjen, eg mirb 
alfo bei ber ©rbbcmeguitg 
itt 9iuhc bleiben. 93efeftigt 
mau nun an bem ©c® 
midjt eine feine (Spi^c, bie 
gerabe eben eilt bcrnfjtrg 
fßapier ftreift, bag mit 
bem SBobett in fefter 23er= 
bittbuitg ift, fo mirb fid) 



auf feftfteOenber statte 
(burd) 3 JUlne§ 3 >oppelpenbel=@et§mometer). 
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bicfer unter beut (Stifte bei einem (SrbbeOcit I)in mtb 
f)cr beiuegeu, foiueit eine horizontale SJemegung überhaupt ftatt* 
finbet, unb biefe muß fid) bann auf bcm berußten Rapier 
aufzeichnen. (Sine loic fompligicrte 93emegung ber (Srbfruftc 
hierbei S l dagc tritt/ mag bie auf ©eite 47 abgebilbete 
furöe zeigen, bie ein berartiger Apparat am 19. Quli 1891 in 
4,ofio bei einem relatio unbebeutenben Seben heroorbraeßte. $it 
folchem ©emirr toürbe man ficf) fdpoer zuredjtfiitben. ®e§h<ri& 
äf 3 t man beit Sßapierftrcifcit über einer Trommel butd) ein 

Uhrmcrf unter bem 
$cnbel borbeilair'cit. 
3)anit lrirb bi: Äurbc 
auSeinanbergejogen, 
loie eS ©eite 50 abgc* 
bilbet ift. Saitebcn fön* 
neu bann nod) 
Zeidjitungen einer Uhr 
gleichzeitig mit regi* 
ftriert tncrbeu, mit ber 
man nun bie feiten ber 
Derfdjicbeiteit SSebcn* 
periobeit öergleidjnt 
fann. 93efeftigt man 
ein ähnliches ©eioidjt 
ait einer ftarfen Stahl* 
feber, ait beren ©pam 
nung cS in h or Vom 
3)er Sßiccnttnifclje 9mti:oielemoörap$. taIer SHdjtung fdjtüe* 
- . „ benb erliatten luirb, fo 

amt man tn entfprechenber SSeife and) bie horizontale 93e* 
megunci b eöJ8o ben § regiftricren. Unfete Stbbitbung gibt eine 
jo tfje SSorricfjtung Wieber, tote fie fid) j. 58. im fetter bed 
DbferOQtormmS ju Satania, am gufee bed ttna befinbet. 
. e . 1 öetfan td) Werben berattige 9tpparate immer mogtidjft 

?! ,! UU . au ^ c ^ ern oufgeftellt, bie oont übrigen ©ebättbe um 
abtjangtg funbiert finb. 

neuerer 3 ext ift bad ^origontatpenbet bon 
b. Jtebeur*fJ$afd)Wi& mit gramem Erfolge in ben Sienft ber 
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©cidmomctric geftettt. SBir bilbcit ein fotdjcd tßcnbel tjicr 
ab. ©eine SBitfuugdmcife ift gu bergteidfen mit einer äujferft 
leidjt in it;rett ütngetn bcwcgtidfeu Xiir, bie borit, etwa in ber 
©egenb ber ftiitfe, mit einem fdaueren Öieiuidjte berfetjen ift. 
SBeioegt fid) nun bie SSaitb, an ber bie Süir befeftigt ift, 
in fjorigontatcr 9iid)tung, fo getjt bie fdjwcrc ftinfe nidjt 
mit unb geigt baburd) bie ^Bewegung fetbft an. SDZan tjat nun 
gur genaueren unb böttig reibungdlofen 2tufgcid)nmtg ein pt)o* 
tograptjifdjcd SScrfatjrcu augcibcnbet. 2tit bcm fßenbctgewidjtP 
mirb ein Spiegel befeftigt, auf ben ein fdjarfer £id)tftral)t 
geleitet luirb. Sliefcr fällt 
bon bort auf tidftcmpfinb* 
lidjeS Rapier, bad, bor* 
iibergegogen, bie Erb* 
bebeitfurbe fetbfttätig auf* 
gcicTjuet. ©teilt man nun 
brei fotdjer §origoutat* 
penbet in gegenfeitigen 
Sßinfetit bon 120 ©rab 
auf, fo regiftricren fie 
alle fRidjtungen bon $8er* 
fd)iebuitgeu ber Erhöbet* 
ftädje, foioeit fie f)ori= 
gontat bertaufen. 

®ie furgen 9titbcu* 
tuitgen über bie ©eidmo* .gorijontatpenbci. 

meter muffen I)ier ge* 

nügen, um ben Eiubrud gu geben, baff man burd) fie 
aud) bie feinften Erbitterungen unfercr Erbe gu jeber Beit re* 
giftriercit fann. Sic fjabeit und guuädfft betraten, bajj bie Erbe 
überhaupt in feinem Stugeubticfe böttig rutjig ift. 9Zadj ben 
feljr fovgfältigcn ftatiftifdjen Unterfudjungen bon ftßonteffud 
be SÖaltorc, ber 131292 bid 1900 ftattgefunbene SBebcit 
berücffid)tigte, wirb bie Erbe jebcd 3at)r burd)fd)nitttid) bon 
3830 ©töfjett crfd)üttert, fo baff jebe 21/4 ©tunben einer 
erfolgt, g-ernbeben, bie mit unfern Snftrumenten über bie 
gange Erbe gu oerfpüren finb, erfolgen jäfjrtid; 100 bid 150. 
fieife aber erbebt bie Erbe faft beftänbig. 

gjlenct, (Jrbbcbcn unb S3ul(anc. ^ 
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3 c igt Hdj» baß boit bcm ©ebiete bet igauptftoßzirfung, 
oem (Epizentrum, ober eigentlid) bou bem unter ißm in fcljr 
berfdjtebener Siefe liegenbcn §t)pozentrum au§, bic (Srbfcfjxd)* 
teu Zellenförmig bezegt Zerben. Sie SBellen pflanjen fid) 
^rt zte bie Sdjallzelten in bcr Jßuft, aber mit biel größerer 
©efdjzmbtgfett. Sie geßcn oft bei fcfjr ftarfen «eben um bic 
gange (Erbe fjerunt, ja nad) ben Süufäcidfnungen be§ SeiBmo* 
meterS m Sirmingljnni Ratten bie ©rbzetten be 3 33 cben§ 




bon San jjrangiäfo gzci* 
mal ben (Srbball umfreift, 
Zoju fie nur bie $cit bon 
3 Stunbcn 13 SJZinutcn unb 
19 Sefunbett gcbraudjtcn, alfo 
in ber Sefunbe 3360 SUleter 
äurüdlcgten, ba§ ift geßnuial 
fcfjncller al§ bcr Sd)alt. 91ad) 
ben SRcgiftrierungen auf ber 
faiferlidjen § a u p t ft a * 
tion für (Erbbebenfor* 
1 d)ung in Straßburg leg* 
ten bic SBetlen ben 9500 km 
langen 2ßeg bon Kalifornien 
bi§ bortljin in 32 Minuten 
jnrüd. $n Seipjig notierte 
I 2 ff 1 ba§ Sßcnbel 93obenfd)Zanfun* 

° cu bi§ ** ^ cm ' ^ 
Zirfung be§ gezaltigen 93e* 
benä, bie zoljl imftanbe gezefen zären, felbft nod) au§ 
biefer (Entfernung Sdjaben ansuridjten, zenn nidjt fold)e Sßellen 
lc)r oiel langfamer auf unb itieber Zogtcn unb ZefentUd) 
ila^er zären als im (Epizentrum. Sie gebrausten ju einer 
SdjZtngung in ber §auptperiobe 44 Selunben. 



33orfteI)cnb finb nad) Sieb erg brei SScbenlurben abgebil- 
et, zie fie bie oben befdjriebenen Snftrumente berjcidjnen, bie 
erfte bei einem ©eben, ba§ am Orte be§ ^nftrumenteS fid) be* 
ftnbet, alfo int ©Jrijentrunt, ba§ gtoeite auf einet ttic£)t fe^r toeit 
babon befinblidjen Station, unb enbtidj, zie fid) bie Kurbe bei 
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einem in großer jycritc ftattfinbenben Sieben geftaltet. Sic 
finb % d)araftcriftifd) boitcinaubcr oerfdjiebcn. Sic Kurbe be§ 
QrtSbebcnS beginnt mit bcm größten 2 Iu 3 fd)tage, zorauf 
bic Sdjzingungcn gang allmäßlidj abflingett. 93ei bem 91 al)* 
beben erfefjeint bor ben Spauptfdjzingungcn eine 9 lcil)e flei* 
nercr, bad S3orbeben, bei bem ^entheben treten gzei 
ißerioben bon Sßorbcbeit auf. Sa biefc SSorbcbett nie* 
malS im (Epizentrum bergcid)net Zerben, föntten fie leine 
bom Ipauptftoß an fid) getrennten ©rfdjcinungen barftcllen, fon* 
bem müffen it)re ©rflärung in il)m felbft finben. Sic§ l)at 
511 fel)t Zidjtigcn Sd)lnßfolgcrungcn über ba§ ©rbiitnere ge* 
fül)rt. 9Dlau fann fid) bie (Entfteßung biefer SSorbebenlurben 
nur burd) bie l 21 nnal)me erflären, 
baß bom Stoßpunfte berfd)ie* 
bene SSellengügc auSgefjcn, bie 
berfd)ieben lange SBege zu burd)* 
laufen l)abcn. Ser gerabefte 2Beg 
bon einem fünfte ber (Erb* 
füget zu einem anbern ift bcr 
burd) baS (Erbinncre, ber zciteftc 
um bie ©rbobetflädje ßerum. 

Sagzifdjcn fann man fid) nod) 
eine gortpflangungäart bon 
SBcllen benfen, bic nid)t gerabcö* 
zeg§ bom SScbenßerbe, fonbern 
in einer anbern 3 iid)tung burd) 
baS ©rbinnerc geben unb bann an ber ©rboberflädje ber* 
fd)icbcne 9Jlale gurüdgezorfett Zerben, el)e fie bie Station er* 
reidjen, zo ba§ gernbeben beobad)tet zirb. Sie fd)ematifd)e 
3eid)nung erläutert bie§. P ift ber 93ebenf)crb. Ser SBcg, 
Ii, hier abfid)tlid) etza§ gebogen gegeidjnet, ift ber fürgeftc 
big gur Station S. 2>a er aber burd) bie 9Dtaffen be§ (Erbinnern 
gel)t, Zirb bie ©röße ber ©eilen am mciften abgefd)Zäd)t. 
9luf biefem ©ege muß ba§ erfte SSorbeben fid) berjeidjnen. 
I 2 ift ber an ber @rboberfläd)e gebrodene 23eg bon P nad) S, 
zoburd) baö jzeite SSorbeben fid) abbilbet. ©nblid) gelangen 
auf bem nod) längeren SSege II 1 bie am fräftigften bteibenben 
SBellen al§ §auf)tftörung jur Station. 
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Set bem fatifornifdjen SSebeit Don 1906 begann bag erfte 
■oorbeben nt SBien um 2 Ußt 25 Minuten 42 ©efunben nad)- 
mittagg nadj mitteleuropäifcßet Beit. Sag zmeite Sorbeben trat 

in J" UtCU e * n ' ba ^ iQauptbeben entließ nod) meitcrc 

-Minuten foätcr unb erreichte feine fcauptftärfe 5 big 6 
-Jtuiuten barauf, um 3 Ußr 0 Minuten 40 ©efunben. Ser 
nterjdjtcb_ simfdjen niitteteuropäiidjcr geit unb ber Pacific 

tlrü !q ^ md) b “ bie U ^ ren in ® an S-ra.täigto gehen, 
«-.-t 9 , unben ' Sie erften, burd) bag Erbinncrc geßenben 
Stoße tauten atfo in SBien an, alg eg in ©an granzigfo 5 Ußt 
26 Minuten mar. Sag Sehen felbft fanb aber bort um 5 Ußr 

he„ u • rtat 1 o Sie gr fö ütterun 3 4>ftanäte fid) atfo burd) 
ben grbbalt tn I 3 Minuten big 3Bien fort. Stuf ber Station 

»firsri 1 ! 110 b ° 9e9en ÖUf ba ^ nur ettoa 1200 km 

SBetfp 1 ^ frfi° U lcnct _ ungtüdtidjen ©tabt liegt, tarnen bie erften 
ff! °" “ m 6 k 16 Minuten an, nur 3 Minuten nad) 

eine febr tw-SV*“ j? rten Ö °” ®^ min 9ungen felbft Baben 

bn^L jf m \? amX - $8eim erften »orteBen fdjmang 

meiS L"r? nter ° QlIe " ÖOn 6 ' 4 Sefunben unb ab. Beim 

Setunben nadi ^ *” m- 1 ' 4 . U " b beim §auptbeben in 44,1 
efunben nach bem Sitnungßamer ©eigmometer. 

erften Snrb,?^" Tü °^ n£ *° eitereS ' ba & ^ snnföen bem 
Mittet oibt hl U ft f m §aubtbebett Iie 9 enbe Seit «ng ein 
treffenbcn ßi i ® ntfernun 9. be * »eBenßerbeS bon ber Be- 
©eite 50 xeiat ml * U be|timmen - Unfere geidjnung auf 
Öauntbebeng 9 f D l,f § 1 \ me bl£ ® or6e6en, furben aug ber beg 

te Station f Ä" *?T iC md) ber 
Seben mit ben iin« -a" 9 et ,cnben ® tub i en an ftattgeljabten 
dne licm ifr Lr f Quf 9 c ä cid )neten turnen Baben 8 u 

t großen ©tdßerfieit in ber Seredmunn fntrbpr (StiV 

Tar e Sden n b?r ä£l9 ?t n mÖ9en ‘ »«« ** »ieberjolt 
Wen an abe« neST" ? ntfernun 9 nad > ben ^mome tri- 
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So Oerjcidjitctc fid) bag erfte SSorbcben in SBieit um 2 Ußr 251/2 
Minuten, bag zmeite 10 Minuten fpiiter. 2öir erhalten baraug 
bie Entfernung gteid) 1000 (10—1) km, atfo 9000 km, mag 
ganz gut ftimmt. Sic tQauptpßafc felbft 511 benüßen, ift meitiger 
fidjer, meil fie fid) meift auf ben gnftrumenten nid)t fo ftar 
augbriidt mie bie beiben Sotpßafcn ber Erfdjüttcruitg. Über 
bie Erboberftädje Berum begegnet bie SBcttenbemegung man- 
dfertei ©törungen, bie fid) in merttid)eit Siffetenjen ber geit- 
angaben ber uerfd)iebeucn ©tationen fuitbgcbcn, roäf)rcub bie 
Mellen im Erbiuncrn offenbar einfad)eren Serßättniffen be¬ 
gegnen müffcit, ba für biefe eine größere ftbereinftimmung 
ber inftrumentclten Stngabeit beobad)tet mirb. 

®a§ näßere ©tubium ber anfunftdjeiten ber aug bem 
gnnern ber Erbe tommenben SSettenbemegung Bat nun er¬ 
geben, baß bie mettenförmige gortpftanzung beg in bet Siefe 
erfotgenben ©toßeg nid)t gerabünig ftattfinben tann, mie eg 
in einem gteidfartigen Mebium bet galt fein müßte, fonberu 
auf trummen, gegen bag Erbittnere t)iu tonbejen Saf)iteii. 
Sie§ erfolgt au§ bet SBaBrnetnnung, baß bie geitunterfdjiebe 
ber aug bem gnnern auf ber Dberftäd)e anfommenben SBelten 
nidjt gleichmäßig fortfd)rcitcn. Sergteid)t man bie antunftö- 
jeiten be§ erften SorbebenS mit ben Entfernungen üom Epi¬ 
zentrum, fo nimmt biefe „fdjeittbate gortpftanäungSgcfdjmin- 
bigfeit" (bie nidjt ju uermcd)fetn ift mit ber mirftidjen, bie 
bie ^auptftörungen ber ©eigmometer an^cigen) auf ber Erb- 
oberftäd)c äuetft ab ' bann roiebet ö ut Un e « bI i d ) Ieit o u / 
mäßrenb bie gntenfitat beg ©toßeg gteidjjcitig big jiir Un- 
mer!tid)tcit abnimmt. Siefe gönn ber gortpftanäimg burd) bag 
Erbinnere ift aud) eine pt)l)fifatifd)e Stotmenbigfeit, ba bie 
gortpftanzungggefd)minbigfeit jeber Ärt öon SBetten 
mit ber Sidßtigtcit beg Mebiumg zunimnit. SSäljrenb j. S. in 
ber Suft fid) ber ©dfatl in ber ©efunbe 333 Meter fort- 
pftangt, legt er im SSaffer in berfetben geit 1400 Meter 
Ziiriid, im Eifen fogar 4000 Meter. Serfucße mit Eranit, ber 
betanntlid) zum größten Seit bie ung zugängliche ©rblrufte 
aufbaut, ßaben für bie gortpflanzungggefdjhnnbigleit bon ©toß- 
metten 2450 big 3140 Meter ergeben, güt Staßbeben finbet 
man bureßfeßnitttid) 3380 Meter. Ungefaßt bie gteieße gaßt 
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Btft für bie Sortpflanaung ber Sebenmellen über bie ®rb» 
obcrfla^e hin, bie man alfo aud ber Seit folgert, bie amifdjcn 
bem Slngeitblicfe bed Sehend unb ber Slnfunft ber Saupt» 
ftorung liegt. 

Siefe nähere llnterfudjung ber Seaießungen ber SBellen» 
futbcn unb ber Slnfunftd ä eiten ber SSorbeben gibt und aud) ein 
JJattel an bte fcanb, etmad über bie §erbiicfe ju erfahren, 

??. , Cr ei ^ n ^^ e ^folgte. ©3 ergeben fidj ba feljr Oer* 
f^tcbcne SBerte für bie üerfcßiebenen Seben. $ad bon (El)ar» 
eiton fam minbeftenS aud 107 km Siefe herauf; für bad 
l^ c Ö . nt ^' ,C ® e ^ en bon 1891, bad und fdjon meßr» 
t,"in &e dja hflt ^ at ' ^ onb man ® erte öon niinbeftend 7 bid 

L7 . km; ba§ öon SM > ia bagegen fann feinen ©iß 

faum einen Stlometer tief gehabt traben 

2Bte mir fdjon faljen, nimmt bie ©efdjnrinbigfeit ber 2fort* 
Q r 9 ,: m ® tbinnern tue fentlidj ä u. Stuf einem fünfte, 
bal 7? t e S! äC "^ um 9 erabe antipobifdj gegenüberliegt, lommt 

leata !pn , 0rbe6 T W ° n nad) 17 »«»»** ™ = bie ©eile 
3 rl b „ ® £lUnbe äUrM ‘ ® 0 ^e Hellen »erhalten 

at unb ift beäfjalb 8 « ermatten, 

m c -! m ^ n ** e Pisetttrum ttrieber äurüdgemorfen 

af,vT "5? ^ rei " Uc ^ run 9 §octe / etioa einem ©cßo ju ber» 
tatai mf" M ' e, ‘ m “ 6 nad) 34 »taut« Mtacfunben 
M .'ft ™ n Ä tS M 1,1 b " *«'• b °6 Bart« Lieben 

15,/?* 34 mmuten ‘bieberljolen. ITCamcntlid) hat bie§ 

fferfdjmitt bei bem Seben bom 4. 3lpril 1904 nadi» 
bra'wicrmM ' S8aIta W 6i »W ««ütterte. Sud, „ei, «n. 

ää: z 

ÄTÄ * ~~ b * M »«* 68 

llt aiIe biefe Erfahrungen ber Srbbebenforfcbung aminaen 

6 5 ®srs 6 ° 6 > s w« S 

SS 1 1 > n ® em tin Wli«Bt, Ber nidjt b» in „rSBe« 
?! fe ” “ \ ein f m breiartigen SRagma umgeben fein fann 

!nh Z 016 ® to6lt,irfun 9 größtenteils aufheben müßte 

unb fie auch nur biel langfamer fortpflanjen formte, ald mir 

burdj unfere regiftrierenben Snftrumente maßmeßmen. üllfo 


aucß bie (Erbbeben beftätigen unfere thcoretifd)en ©djlüffe über 
ben Suftanb bed (Srbinnem. fltamentlid) fann fein Smeifcl bar» 
über beftehen, baß bid in Siefen bon etwa 100 km, in beneu 
man bie Sage gemiffer «Qhpojentten ju futßen hat, eine harte, 
claftifdjc, nidjt eine plaftifdj nadjgicbige ©rbfrufte borhanben tft. 

SBie aber erflären mir und bie (Entftehung biefer gemal» 
tigen ©töße im (Erbinnern? Unfere (Erfahrungen übet bie 
SSertcilung ber S3cbengebietc über bie ©rboberfläd)c haben und 
eine ©efehmäßigfeit betraten, bie und ein loidjtiger Singer» 
jeig (oerben muß. 2 Bit faßen fie nur in ©ebieten häufig auf» 
treten, wo nad) unsmeifeihaften geologifdjen SSefunben eine 
(Erbfdiolle jerriffen unb iljt einer Seil gegen ben anbern ab» 
gerutfdit war, ober wo ein ©raben» ober Seffelbrud) ftattge» 
funben hatte, ober enblid), too auf bem DDteercdgrunbe ahn» 
lidje SSerfjältrtiffe minbeftend au bermuten finb. Sie »eben 
müffen Sortfeßungen ober 9 iad)tbirfungen biefed teftont» 
fdjen fßroaeffed fein, ber ber (Erboberfläd)e ißre topogtapht)eh c 
©eftalt gibt. 

SBic föunen mir und nach unfern neuen SSorftellungen 
bom ©rbinnern biefen einerfeitd bie ©ebirge, anberfeitd bie 
SKeercdbedcn bilbenben fßroaeß borfidjgehenb benfen. pn 
meinem Sodmodbänbdjen „Sie SBeltfdjöpfung" habe tdj fdjon 
eingehenber babon gefprodjen. Sie © ^ t u m p f u n g d t h e o r t e, 
bie bort ald ^aupturfadje angenommen mürbe, fann aud) noc) 
bei ben neuen 2 lnfid)ten über bad ©rbinnere gelten, ©erabc 
bei einem feften ©rbferne roirb bie fid) abfüßlcnbe Ober» 
ftädienfrufte nod) eßer bad SBeftreben ßaben, an ber einen 
©teile fid) über ber unnadfgiebigen Unterlage in Salten 5«» 
fammenaubrängeu, an anbern ©teilen bagegen aufaufpalten, 
bamit bie butd) bie Slbfüßlung Heiner merbenbe Jaut bed 
IBlaneten fid) übet bem mefentlid) unüeränbert bleibenben Kerne 
aureditiegen fann. ©an 5 befonberd berftänblid) merben und 
bann biefe gemaltigen Vorgänge im ©rbtnncrn, menn mir 
ed und nad) ber auf ©eite 15 gefdjilberten Sammann» 
fchen fünficßt aud ein ä elnen „ 3 eUen“ aufammengcfcht ben» 
fen Serartige große §oßlräume merben häufig aufammen» 
ftüraen müffen, menn ihr Snßalt fid) in einen anbern §oßl» 
raum er ä ießt, moa». ber fuß, beftänbig. änbembe ©leidjacmtditä» 
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S5u nb r r r Grbu ‘ nem mnncf ) crIci gibt- Soldje in oiel* 

£? *?' öetradjtlicfjer Sicfc ftattfinbcnben C£iuftür ä c brau» 

5 " [üj. 3unat W nur öutd ) gewaltige ©rbbebenftöße an bet 
-Jberfladje 8 u erfennen 31 . geben, ohne eine wefentlidie 33er* 

arofieTI-? ^?° tprufen - ® iei »^e bann bie auS 
” ** fon ™ enbcn “ nb äugteief, weite Gebiete erfd)üt» 

Sef e laft r m 'r 5inbCt bcr «“&•«* in geringerer 

fühlbares 'fmb” 18 "* 4eiU audj fÜr ltn§ nic ^ nur 
fühlbares fonbem and) fidftbarcS ©inftnrxbeben Sie 

fSCU 3 Scifar? c Cr ?°- Un ? l° ld)Cl 33 or 3 än 9 c im Saufe ber gcologi» 

bor bdbeVbt wS b ,T blC ® rnbc,t " uub ®cffclbrütf,c her» 
SS fß b b ’ e J b ' tur 3 furten unb bie 9ReereStiefen. Oberer* 

Li ” ett “ ud} au T>oartS gerichtete Stöße baburdi entftefien 

feit S^STT** ßrbinnCrn W mit 4Ä5 
? L ' c mi) o6en burcf )äubrcrf)cn trautet. $ic£ führt 

SÄT, f,„ü 

tmä M anrtenbet Deftfjnftigen fallen. 

»“WM“"»™ ob«, bi, Bit 

S?:ä ,*•*3 s: 

an n bT“ ,1 L “"J " flä ¥ Cni ' ™ “«>' »«»bc 
müffen öterfür < -^crfladje au§geführt Mafien 

bi, Im, bts ti „r; tsr 's inc onb " e «> ä 

gefotbette ÜSanbernng ”,f f “‘““‘.W" S«tW)<n 

liä'&ÜT I« tr 2 »»<»«»'» 

2Bir habenMirm 'r~ ■ ? "“** gewöhnen tonnen. 

achfe ber ©rbe in ber SaVtclL^feS ^ bie UmbreIpn 9^ 
2)aburch fommt es * u l , f ** Sfl£}e im ® rbför ^r hat. 
Snnern, weil ber nngehenrl Sr 9Crt W ! eitte,n e(afti ^ en 
fid) um ben 'Üquator gelcat hat ° Ü °n l 1 km ^ öf,e ' bev 
cotierenben 8rb, =„ „ cnfio ' b “,' " ?“ Ul ”W'»ungäI,a[t bet 

Srbad,!, „„b- ob,?S m „“2 s‘ “" an!, " lm S “9« ber 

baS aanse übrioe «„ •* r . tS 3 ,üonbcr,t tradjtet unb babei 
J««}, uonge «„ I,„„ atnbe ^ ^ 
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bicS in SBirtlid)fcit ftattfiubet, 8 cigt bie neuere ©rbbebenftatiftif, 
bie eine erhöhte SScbentätigfeit für bie 3eiten nadfwieS, in 
beiten fid) nad) ben aftrouomifdjeu 33 cobad)tungcit bie ©tbadjfc 
ant fdjneltftcn öerfdjob, ober ihre 3 tid)tuitg anberte. So war 
5 . 33. baS 3 a h r 1895 bcfonbcrS erbbebcitarnt, ba nur 9 
größere Grcigniffe biefer 91rt üer 8 cid)nct würben. 2 tud) bie 
fßolfdjwanfungcn waren bantalS gering; fie betrugen 0,53 
33ogcnfctunbcn. Sagcgeit fattben 1897 etwa 45 größere 33eben 
ftatt, unb bie IßolfdjWanfung ging gleichzeitig auf ben hoppelten 
33ctrag hinauf: 1,07 ©etunben. 1899 fant bie SScbentätigfeit 
auf 27 herunter, bie fßolfdpoanfung auf 0,72 ©etunben. 8 « 
bie neuefte Beit hinein tonnten bie fRcfultate ber fJJolfdjwan« 
fungen nod) nid;t ermittelt werben, bie auS einem bie gauje ©rbe 
umfaffenben SkobadjtungSbicnftc hcrgclcitet werben müffen. 
ES würbe intcrcffant feilt, ju erfahren, wie fid) baS fo un» 
gemein bebenreidfe Saßt 1906 ju ben f)3olfd)Wantungen ber* 
halten h at - 

9 tun ift freilid) bie Urfadjc ber ipolfdjwantungen felbft 
nod) nid)t gettügenb ermittelt. ©S wäre nidjt unmöglich, baß 
biefe bie folgen unb nid)t bie Urfadjen ber ©rbbeben finb, 
ober baß eine gemcinfante Urfadjc beibe ©Meinungen zeitigt, 
©o gewaltige ©inftürje im ©rbinitern, wie wir fie unS als 
Urfadjcn bcr weitüerbreiteten unb auS großer Sicfe tommen» 
ben ©rbbeben benten, müffen ben ©djwcrpunft ber ©rbmaffe 
mertlid) berlcgen unb baburd) ©djwantungen ber ©rbadjfe her» 
oorbringen. §ier finb bie Uutcrfud)ungSaften nod) längft nid)t 
abgcfdjloffcn. 

SI)e fold)e ©inftür 8 e unb gclualtfamen 33 er 5 errungen ber 
©rbrinbe cintreten, müffen offenbar ungeheure Spannungen 
fid) in it)r anl)äufcn, bie jd)licßlid) nur eines geringen StnlaffcS 
bebürfen, um bie plößlid)e SluSlöfung 8 u bewirten. ©S ift 
bcShalb unb aud) gan 8 im allgemeinen boit 3Bid)tigteit, ju 
erforfd)cn, weld)e Bufammenhünge etwa jwifchen ben ©rbbeben» 
erfd)einungcn unb anbern fRaturerciguiffen 51 t entbeefen finb. 

®a mad)te feinerjeit bie 93el)auptung fRubolf galbS bicl 
Sluffehcit, baß bie ©rbbeben unb 33ultanauSbrüd)e mit ber 
Stellung beSSKonbeS äufammenhängen füllten. $er allju 
phantafiereid;c unb babei alfjutpenig fritifd)e ©dfriftfteller 
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ging öon ber alten Slnfidjt auS, e£ befänbe fidj unter unfern 
Süßen ein Sfteer glüßcnb^flüffigen ©efteinS, baS feine ©6f>e 
unb Sfut mit bem Umlauf be£ SJionbeS med)felte. 2Benn bann 
foldje Stotmelle gegen bie fefte Prüfte unten fd)lägt, fo müßte 
fie allcrbingS ßeftige 33eben erzeugen fönnen, unb jugleid) 
mürben aud) bie SSullane, bie man fid) als „©idjerßeitSbcntile" 
mit jenem feurigen §nnern in unmittelbarer 3Serbtubung badjte, 
au§ ißren ^Jeuerfcfjlünben einen Seil beS überflutenben SJtagma* 
ineereS entleeren miiffen. 2luf ba§ un!ritifd)e 5ßublifunt mad)* 
ten bie fcßeinbar ßäufig eintreffenben ^ßrop^egeiungen Salb5 
auf ©runblage feiner fritifdjen Sage großen ©inbrud. 
3lber eS läßt fid) gunädjft geigen, baß biefe „Sßeorie" eine fo 
außerorbentlidje Seßnbarfeit ßat, meil fo jiemlid) jeber brittc 
Sag ein „fritifcßer" ift, baß ein SJtann ber ftrengen ©iffenföaft, 
um Salb ad absurdum ju füßren, einmal geigte, baß aud) alle 
Sieben 33iSmard3 auf fritifdje Sage fielen, unb alfo nadj biefer 
Slnfidjt bie gan^e Spoliti! SeutfdpanbS, bie 33iSmard burd) biefe 
Sieben teufte, bom SJionbe biftiert morben märe. Slbgefeßen 
bou biefer Seßnbarfeit an fid) ßat aud) bie forgfältigfte ©ta* 
tiftif, bie namentlid) ber fd)on meiter oben ermäßnte SttonteffuS 
be SSallore an ber §anb bon meßr als 100000 ©insetbebcn auS* 
führte, einen foldjen .ßufammenßang nidjt erfennen laffen. 
Siad) unfern neuen Slnficßten bon ber elaftifd)cn 93cfd)affenßeit 
be§ ©rbballeS als ©anjeä fönnte man bagegen einen geringen 
©influß beS SJlonbftanbcS auf bie SQäufigfeü ber SSeben tßeo* 
retifdß mieber für moßl möglid) erftären. b. Siebeur-^afcß* 
mi^ redjnete aus, baß bie ganje ©rbfugel infolge ißrer clafti* 
fdjen S^acßgiebigfeit $ulfationen mad)en müffe berart, baß 
5.33. in ©traßburg eine fcebung ber Dberflädje burd) folcße 
©rbmonbflut bon etma 22 cm ftattfinben müffe. Sn Sßirf- 
hdjfeit ßat man burd) genaue ^Beobachtungen eine entfpredjenbe 
Semcgung ber Sotricßtung nad)meifcn fönnen. äßürben nun 
anbermeitige ©pannungen in ber ©rbrinbe fid) bereits berart 
angeßäuft ßaben, baß eS nur einer fo geringen 33eränberung 
er ©d)mere ber auflagernben ©djotle bebürfte, mie fie biefe 
fpe^telle 9flonban5icßung ßerborbringt, fo fönnte biefe SJionb* 
petlung moßl ein SSeben auSlöfen. «ber, mie gefagt, bie Sat- 
iadßeu ber 33eobadj,tung. betätigen folgen ©influß tueßt 
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ISagegen geigt e§ fid) unäweifelljaft, bafj bie ©rbbeben 
au eine jäljrtidje ißetiobe gebunben finb. Sie treten über 
bie ganje Grbe l)iit in ber falten S a ^ tc ^ä c ^ häufiger auf ald 
in ber Warmen, fo ba{j alfo ba3 IgäufigfeitSmaEimum auf ber 
Sübljalbfugcl gegen bie unfrige um ein ljalbe§ Bei> 

fdjicbcn ift. Srjrc Urfadje fann bc§I)alb nid)t in bet Stellung ber 
©omtc jur Erbe ju fudjen fein, etwa in ber oeränberten 2lit® 
gieljitug, bie burd) bie gröfjcre Sonnennähe wafjrcnb unfereS 
SßinterS ftattfiubct. Sicfer Bufammenljmtg erfdjien sunädjft 
ratfeltjaft, ba man in ber bcrfdjiebcnen Erwärmung be§ SobenS 
eine fo ftarfe SSirfung nidjt fudjen tonnte. SDtan fanb aber 
halb, baß bie waf)tc Urfadjc nidjt in ber betriebenen Srmär- 
muug in ben Sommer® unb SBJintermonaten, fonbetn in ben 
wedjfcluben Suftbrudber^ältniffen ju jenen ^a^teS® 
jeiten begrünbet ift. Sm Söinter liegt übet ©urofia ein 2uft® 
brudmai-imum, bem über bent uorbatlantifdjen Djeait ein nie® 
briget Suftbrud gegenüberlicgt. Sommer bagegen änbern 
fid) biefe S8erl)ältniffe wefentlid). $n bet folgenben Tabelle 
ift bie Sjäufigfeit bet grbbeben in ©uropa biefen ßuftbrud® 
bifferengen jWifd)en Sanb unb ÜJtcer nad) g. Scibl gegen« 
iibcrgeftellt. 

9 Konatlid)c Verteilung bon 93cbcnf)äufigfcit unb 
Suftbrudunterfdjicbeu in ©utofja: 
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^äupgfcit ber ©rbbebeit üon 306 bis 1842 

147.7|138.6|119.4|104.6|94.7*| 95.4 1 100.4| 101.8| 110.2| 110.9j 123.71136.4 

Jttuftbrucfnuterfdncbe in SJdlltmetern auf einem SO-W berlaufenben 
©ebiete oon 2820 km Sänge 

12.6 8.0 ; 4.2 1.6 | -0.2*| 0.6 | 0.4 | 1.5 | 5.3 | 9.2 | 6.0 9.3 

$er Sufammcn^ang brüdt fid) in biefen Sollen auf ba§ 
beutlidjfte anö. ®ie fettgebrudten beiben 3al)len für Januar 
finb bie maximalen für beibe Ba^lenreil)cn, bie mit Stern ber® 
febeitcn für 9Jtai bie minimalen. Um biefe Vejieljungen ju 
berfteljen, wolle man bebenfen, baß bie Suft auf jeben fßuntt ber 
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©rboberflädje fo ftart brüdt wie eine Duedfilberfäule bon 
760 mm §öf)e. ©g folgt bataug, baß jeber Duabrattilometer bet 
©rboberflädje beim ©teigen beg S3aronteterg um nur einen 
9Jtillimeter mit 13,6 üftillionen Kilogramm ineljr bcloftct mitb. 
l'lian ficf)t alfo, weldje ungeheuren SScIaftungguitterfdjicbc bet 
medjfelnbe 23arometerftanb hetborruft, bic wohl gu 2lu3* 
[öfuugen jener Spannungen Slnlaß geben Jönncn, burd) toeldje 
bie ©rbbeben fid) borbereiten. Sic Siubrif „©rbbeben", bie man 
idoI)1 auf alten ^Barometern unter „©turnt" angegeben fittbet, 
bat alfo eine gcioiffe 23ered)tigung. ©nblid) ift aud) bie SBal)t» 
neljmung, baß S3ebcn häufig bon ftarfeu jJicgengüffcit unb 
Sturm begleitet finb, berftanblidj. SScibe ©rfdjeinungen, bie 
meteorotogifdjc unb bie fcigmifdjc, finb eben unter Umftänben 
folgen feljr tiefen ober tafd) Wechfelnben ßuftbrudeg. 

SJian bat nun aud) nad) einer täglidjen ißeriobe ber 
©rbbeben gefudjt unb glaubte gefunben gu haben, baß 
biefe in ber 9tadjt häufiger feien alg am Sage. 21ber bieg lann 
tttohl and) nur feßeinbar fein, toeil entnehmen ift, baß man 
in ber 9tuf)e ber 91ad)t leidjter ©rgitterungen beg SBobcng oer» 
fpürt. Slug ben Slufgeichnungen bet Snftrumente ift eine fold)c 
ißertobe jebenfallg noch nidjt mit ©idjerheit nadjguweifen. 

. ®* nen f e ^ r nterfwürbigen unb nod) gang geheimnigbolleit 
ffuiammenhang mit ben ©rbbeben geigen bic S3ewegungen ber 
Sttagnetnabel. 9iad)bem man fd)on feit langer Seit bcnterlt 
hat, baß bxe Sttagnetnabel einige Seit bor ©intritt eineg SBebeng 
tn große Unruhe !am, hat man erft iteuerbingg bic Sin* 
gaben ber feinen Snftrumente, toeld)e bie geringften ©dpoau» 
hingen ber magnetifeßen traft ber ©rbe bergeid)nen, mit ben 
Jufgcid)nungen ber ©eigmometer berglid)cn. Sabei tonnte ber 
japamfdje Srbbebenforfdjer Dntori ttadjweifen, baß in ben 
le|ten. fahren ^ au Snaljmglog bercitg einige Sage 
l° X . ' me ’ n f ft f rf r eren S3 . e6en magnetifdje Störungen einftelltcn. 
^.mrbc fidj btefer Sufainmenljang allgemeiner beftätigen, fo 
hatte man hier einen fo lange gefuchten 2Beg, biefe gefürdjtet» 
ften aller Staturereigniffe borfjergufagen. 

(Erwägt man, baß magnetifeße ©türme, b. h- burd) 
ibilbe Sudungen ber SKagnetnabel ertennbare ©rbftröme 
bie, unter ber Oberfläche Ipnrafcnb, ben eteftrifdjen Suftanb 
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ber ©tbc gang tuefentlid) beränbern, immer auftreten, wenn 
mädjtigc ©onnenflede ifjrc Srid)terfdjlünbe gcrabc ber ©rbe 
guteljren, fo würbe man fdjließett ntüffen, baß jene gewaltigen 
Eruptionen beg S<mtrall)crbcg unfereg ißlanetenfhftemg ihre 
SBirtung big in bie Siefen beg ©rbballeg augbeljnen, bic fic 
gut glcidjcn Seit crfdjüttern, wenn bie ftral)lcnbe 2ttmofpl)äre 
ber ©oitnc burd) urgcloaltige IRebolutionen in ihrem Ämtern 
wilb gerriffen wirb, ©o finb einige jjorfdjer ber Slnfidjt, 
baß ein Ijeftigeg ©rbbeben, bag am 31. Dttober 1903 in 
$ er fien 350 SKcnfdjcnlebcn forberte, nad)bcm borßer im 
gangen Sftonat Dttober eine berhältuigniäßig große allgemeine 
fcigntifdje 9iul)e gcl)crrfd)t hatte, wol)l eine golgc beg gcrabe 
au biefent Sage cingetreteneu magnetifdjen ©turnieg bon utt* 
gewöhnlid)er §eftigfeit gewefen fein tönne, ber feinerfeitg wie» 
ber bon gewaltigen ©onncnfleden, bie um biefe Seit bie SKittc 
ber ©ouncnfd)cibe einnal)men, berurfad)t würbe. 93eftänbe 
biefer guuädjft nur berntutete Sufammenljang wirtlich», fo müßte 
man in ber §äufigfeit ber ©rbbeben aud) bie elfjährige Sonnen» 
ftedenperiobe »oieberertennen tonnen. S» ben fledenreidjen 
Sal)reu müßte bie ©rbe häufiger unb h e ftigrr ergittern. Sag 
Sahr 1906 mit feinen fürdjtertid)en S3ebenfataftropl)en, bag 
guglcid) aud) ein gledenmafimumjahr war, würbe biefe SS er» 
niutung unterftü|en. 

333ag fagt uit§ nun bie bultanifdje Sätigfeit bet 
©rbe bon bent Suftanb beg ©rbinneru aug, ben fowol)! unfere 
borangefd)idten tl)coretifd)en S3etrad)tungen wie aud) bie ©r» 
forfdjung ber ©rbbeben mit großer SBahrfdjeinlidjfeit atg einen 
in ber §auptfad)e feften tunbgaben? SBeldje S3egiel)ungen, fo 
haben wir uttg babei gunädjft gu fragen, beftel)en gwifeßen 
ben ©rbbeben unb ben 23ulfanaugbrüdjen? 

2Bir haben fd)on erfahren, baß, Wenn wir bie beutlid) 
burd) bultanifdje Sätigtcit ergeugten ©eben, bie immer nur 
auf ein relatiü befd)räntteg ©ebiet auggebel)nt finb, bon ben 
großen teftonifdjen trennen, beibe ©rfchcinungen birett nießtg 
miteinanber gu tun haben. E3 tönneit fid) ftartc 33eben über 
©ebiete augbreiten, bie bon tätigen SSulfancn befe|t finb, ohne 
baß biefe fich im minbeften regen. 2113 im SSogtlanbe bie ©rbe 
jahrelang bebte, geigte ber benachbarte ftarlgbabet ©prubel. 
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cit wir nod) atd bcn fReft einer cinft umfangreidjen üulfani- 
1 )en Sätigfcit fennen lernen werben, and) uidjt bie gcringftc 
2 tnberung [einer Sätigfeit ober feiner mincrnlifdieit äufam- 
menfegung. 

Sennod) fann ed feinem QbJcifcI unterliegen, baß bie 
öu anifdje Sätigfcit unb bie Grbbeben eine gern ein [ante 
Urfadje ßaben müffen; benn bie Verteilung ber Vul- 
ane übet bie ©rboberflädje i|t burdjaud biefelbe, toic bie ber 
r e engebiete. Überall, too tuir große (Senfungen bed Bobend 
waßrneßmen, namenttid) ba, too biefe Senfungen gur (Sr- 
äcugung bon SKeercn führten, [inb bie Äüftenfäume Pott ent» 
toeber nod) tätigen ober bodj ßeute erlogenen Vulfanen be¬ 
legt. Sie geograpßifd) georbnete Ülufgäßlung ber Vulfanc toirb 
m ber §auptfad)e eine SSieberßotung ' unferer Slufgäßtung ber 
(Srb- unb (Seebebengebiete ber Erbe. 2Bit ßaben bie Vulfan- 
tet jen in er Sebenfarte auf Seite 36 mit eiitgejeidjnet. 2Bir er* 
ennen barauf, toie bad gange Veden bed ©roßen Ogeand bon 
attgen geuerbergen umfrängt toirb. Beginnen toir toieber unfern 
Uberbltd mit ber ©egenb bed Bebengebieted A, fo [eben 

Srr,Ts e Vr m 5i0tbeU ° on ber bütd > aü * »ulfanifdfcn 

nnl Wf Üe l et r euten be 0 ten ä t bie bie gerbrodjene Brüde 
c sT)? tCtt ^ tn ’ 1 , er ^ en ® am tfcßatfa ßin bilben. 21udj unter 
o-. ,. f. eetc f l n . bt ^ et ® e 9 enb bet bleuten bie butfanifdje 
Sat gfeit noeß außer* ßeftig. »erßolt finb gier Vulfan- 

" ( "! n b0 “ et ® r f tion «“8 bem SDteere emporgetaudjt, fo 
b e beiben Bogodlof-Vutfane, bon benen ber eine fid) 
ud bem erbebenben unb in toilbem 21 ufrußr Sampf unb 
3faud) auftoubelnben 9tteere" am 7. 2 Rai 1796 oor ben Slugen 
entfegter ©eefaßrer erßob unb feitbem abtoedjfelub im 21 uf- 
teigen unb Vieberfinfen ift (1832 maß ber Vulfanfeget 1500, 
18 13 nur nod) 8 o 0 guß), ber anbere am 27. September 1888 
guerft gefeßen tourbe, aber notß 1901 nid)t erlofdjen toar. Sie 
amcrifanifdje geftlanbfeite bed Sdjüttergebieted A geigt ba¬ 
gegen gum größten Seit nur erlofdjenc Vulfane, bie allerbingd 
t***? außcrorbentlicß ßeftige Sludbrüdje unb toeit 
audgebeßnte Saoaerguffe geßabt ßaben, bie fid) bid gum Mel¬ 
lon, ftonepar mit beffen tounberbaren ©eifern ßin erftreden 

dagegen ift ber Bebenßerb B an feinem fjeftlanbranbe bon 


•einer Steife ber oeiuattioften Sutfanc begleitet, bie gegenwärtig 
in üoÜcr Sätigfeit finb. &ier ift eine ftartc biefe^ für 
un§ gaitj bcfouöcrS intereffanten ©ebieteg abgebrudt. ®ie 
beiben über bie Starte Ijingejogencn punftierten Sinien geben 
bie Sage zweier Spaltcnfyfteme ber Erbrinöe an, bie fid) l)iei 
freujen. ®ie eine läuft an ber bajififdjcn Süftc läitgö ber 
I)ier nidjt fef)r I)oI)cn Slnbcnfcttc I)in. Sie trägt au ber Sreu* 
äinigöftclle bcn 4300 -Bieter I)oI)eu Eolinta, ber am 13. 
ffliai 1902, wenige Sage nad) ber Stataftropfje non Martinique, 
einen oerljecreubeu 2lu3brud) f)atte. 5tuf biefer paäififd)cu 



Starte üou 3entratamertfa. 

Brud)tinie befinbet fid) aud) in ©uatemala ber Vulfan bc 
(Santa Blatia, ber am 24. Dftober fened felben an ©rb- 
beben nnb Vntfanauöbrüdjen fo befonberd reidjen Saßrcd gang 
furd)tbar gu wüten begann, Hier ßatte bie ©rbe bereitd feit 
ginfang bed Saßred faft beftänbig gebebt, fo baß bie ©inwoßner 
ber bem Vutfan benad)barten Stabt Ouegaltenattgo, ob- 
gleid) fie ja auf jener „Hängematte" woßnten, wo man fid) 
an foldje Bewegungen bed ©rbbobend längft gewößnt ßat, bod) 
beängftigt, foweit ed ging, auf freiem ge^e ißre Saget auf- 
feßlugen, ald fid) nad) abermaligen ßeftigen ßrbftößen plöglid) 
ber Berg weit unter feinem ©ipfel öffnete unb eine ungeßeuere 
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Gkmßfaulc, bann mädjtige gtüßenbe (Steine unb große Mengen 
mciß er Slfcßc auSftieß. Mir toerben gana dßnlid)cn Vorgängen 
et bem großen SluSbrudj bei SSefuuS oon 190Ü begegnen. 
n?°sr r° ^ Ut ® ua * enta l°' iin ©egeitfaßc 311m SScfuö, baS 
W C 'r cnt ' e Ö^^- 3tocß atoei Sage ttad) bent crftcit 

*:; b rV md)M ein "® a§ f tarfc ScBen ßat 

.„Is rfrl" em cin M eg ' iortmäßrcnbeS ©cßüttcln ücr* 

auf finh b r C !" eriöCc£te Wie an 33010 eine§ ©Riffes 

eine,?'II ff? 28mn biefe§ ® tUxl f ic § noc $ “ber 
ö0 " ctlüa ^unbert Kilometern füßlbar gcmadßt 

li ' f \®? V°* öI§ „id,t bebeutenb. Sie 

S f ' “f r ber bie f ® tö 6 e ta ™n, tonnte alfo nidjt feßr groß 
ö ' 1 ^ ,on ^ tc ® c tfenbcmcgung, entfpredjcnb nuferen 

J»?? ®? WH * tUnßen (® eite 50 ) föon unterirbifd) 
muter Verbreitet ßaben müßte. Sa, l0 i c mit erfuhren alle 

au§ cMmen burd > eine rclatio Geringe 2lu§beßnung 

benlr ie au/\ mUf,en ‘S t ben öuItani M™ «gerben, oon 
benen fie auggeßen, tm allgemeinen aud) eine gegenüber ben 

16 arofie fift Ö + ° n - ® uatemaIa he 9e» nießt meniger als 

«fam nt Ä7? 7**“««“ einem »enraum 

ft ber Weä t„ 9t ° 6er mtC . bte @d ^ ci *- ® er Wfte oon ißnen 
i|r ber Slcatenango, mit 4150 Metern 

»nb “t,"“* ° r,m **» ®« Kt ®to 6 cn 

!atoibüdK ( T rf[ i "r i ”, ■ “ 3 unä M™ bctamitcn 

JS'fwrÄVÄsn“ j= r "* 
sjtä'ä?’ r ” ito ££ 

«- J'U*::; SLS5SS SSSrnTSSS 
Ä»- “ 3 b " ®* Ä * tnVSZ 

■oßnt retten fieß nadj Dften ber Solu ca, 4600 Meter unb 

Ä. hÄ *•*•'•*'*•» «ft 5450 Ä1‘ 
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1902 mtS nod) befonberS befdjaftigen loirb ( 6 . 86 ) unb bic 
Soufr'iere auf 6 t. SS ine ent, 3 toar beibe nidjt 31 t großer 
§öße über baS Meer ergeben (etwa 1300 Meter), mfißrenb ber 
MeereSbobcn amifeßen ben nur je aus einem einigen SSulfan« 
tcgcl befteßenben Snfetn fid) 2000 Meter tief ßiuabfcnft. 

Mir finb l)icr auf biefer Qucrfpalte, bie beit gan 3 en 
Sltlantifcßcn Daean bureßfeßt, bereits in baS ©ebict bcS 23eben= 
ßerbeS C gelangt, bem fid) am Meftranbe 6 übametifaS ber 
§erb D anglicbert. Sn ißm begegnen mir ben l)öd)ftcn SSuIlanen 
ber ©rbe, oont ©otopajri in Quito, 5943 Meter, unb bem 
6 ajama in Sßeru, 6415 Meter, mo 3 u allerbingS 3“ ^ 
inerten ift, baß biefe geuerbetge auf einem 3000—4000 Meter 
l)ol)cn 6 odcl auS Urgeftcin, baS il)re 6 d)liinbe borßer bnrd)= 
bredjen mußten, ißte Kegelberge aufgetürmt ßaben. SatfSdß- 
lid) bet ßöd)fte SSulfan ber ©rbe, ber fid) auSfd)ließlid) aud 
feiner eigenen Kraft unb mit eigenem Material aufbaute, ift 
ber KliutfdjemStaja auf Kamtfdjatfa, ber fid) 5180 
Meter über ben Mecregfpiegel erßebt, oon bem et unmittelbar 
aufftrebt, unb babei ift nod) 3 U bebcitten, baß in feinet nädjften 
gtäßc ber McereSgrunb bi§ 311 meßr al§ 6000 Meter abftürat. 

SöngS ber fübameritanifd)en Küfte tann man brei ©rufjpen 
oon SSulfanreißen unterfd)eiben, bie fjeruanifdje, bie notb* 
unb fübd)ilenifd)e. S« ben Smifdjcngebicten ift ßeute btc 
oultanifdße Sätigfeit erlofdjen. Mir ßaben fdjon erfaßten, baß 
gerabe in einem folgen ©ebict SSalparaifo liegt, baS ebenfo 
mie baS betreffenbe talifornifeße ©ebiet fo ßüufig Oon oer= 
ßeerenben SSeben getroffen mürbe. 

Ser gcroaltige 3ug ber Slnbcn erftredt fieß, Oon ber Ma- 
gelßaenSftraße unterbrodßen, nod) bis in baS ßanbgebiet bc§ 
©übpolS ßin, beffen geograOßifd)e SScrßältniffe in ißren 
großen Bügen bureß bie erfolgteidjen neueren ©übpolaretpe- 
bitionen aufgebedt 311 merben beginnen (fieße beSmegen aueß 
beS SSerfafferS KoSmosMScßrift „Sie SRfttfel ber ©rb* 
p 0 j ^i er befinben fieß bte beiben unter einer madjtigeit 
©iSbede begrabenen SSultane ©rebuS unb Serror, üoit 
benen ber erftere fid) gegen 4000 Meter erßebt. 

Sem S 3 ebenßcrbc E geßört außer bem foeben genannten 
mädftigften aller SSultane auf Kamtfcßatta bie fo feßr saßt- 

S5tct,sr. (Srbbct'sn ttnb S3uttatie. ® 
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««Je lopaiuföe »ulfanteiße an. Unter Ujiten ift ber Sufi» 
didtebUh, " P ° P “ lQrftc "' ber au f fo bielen japanifdjen Sa üb» 
Sm teiri. ®“? ™? ofante ^WHefienbe »ßramibe bargen 
In 2 L?T WvMttan fteßt 3780 »teter ßod) ßart 

Übcrlicferunaen rT nb,turäcnbm ®tee«8fenfunfl. Sapanifcße 
ftanbcu fei 9 **“***' bfl * Ct 286 »■ «*• 

WüTelSt" “S bag 93eBengeDiet F bed oftinbifcßen 
orbcntlidi MH* | lC f r f erI,CDcn fid) ,öicbcr Ian 9 c »cißcn außer» 

tüaUiac 'ffatnl! !r bE s @U " ba)trn fc e ' ereignete fid) 1883 bie ge» 

«nb ,iz :l : ,,in 

G im Sitbifc^en unb II im STtlanti» 
Men »teere beftßen offenbar Steißen üon unterfeeifdien »ul» 

tu h“ k * ?»»» 

™,S, e ? S 6,t btt '«»“ 8 *•»■»«<» «ioren. «„ 

fjer Slörblidi cir!lz^ ^ ncbcn 9 ro & en ©enfungen 

nnimttel&«,"an WtmäfOfl'n h"^' W ‘ m n "* 1 immtt 

ä »»»« ää“ 

übrigen ScHcten bie tätigen " fmb - > n ben 

erloi”« "»« tätige ober 

ober SrobenbrMen on to h”' f ' e "“‘ 3nol)tl,äl “ *«![«■ 

man im übrigen „Öd, tö' J” “ ‘ ‘‘ 1 « ' ",® " 11 “ 11 '• *>» 
einreiben fann Söemth r ° # cl ^ l O rc n3enbe farifafifc^c 93ebengebiet 

»et.tf,or,e*t„o, berta’lUStS? ber3300 

ÄÄS 


— 67 — 

am Staube ber ©enfung be§ neapolitanifdjen ÖioIfcS. Ser 
rIjeinifdj*c ©rabenbrnd) toirb bon ben ©if clbulfanen 
flaufiert, bie einft eine furdjtbare Sätigfeit enttoidelt ßaben 
muffen.. ©anj in ber Stöße be§ »cbcngebietcS im »ogtlanbc 
finben mir alte »ullane, bon benen einer, ber ©ifenbiißl, 
Perntutlid) fogar nod) in früß ßiftorifdjen 3 e ü clt eine leßte 
Eruption gehabt ßabett mag. Slußcrbem befiitbet fid) ßiet ber 
„Sßafferbulfan" be§ ÄarlSbabct ©prubel§. 21nt oft» 
afrifanifdjen ©raben crßebt fidf» ber alte »ulfanberg 
be§ S i I i nt a n b f d) a r o su 6000 Sftetern §öße. %n feiner 
Stöße geigen fid) nod) fd)ioad)e bulfanifdje ©rfdjeinungen. 

»tit biefer funtmarifdjen Slufgäßlung ßaben mir aud) bie 
»ulfangcbicte ber Erbe fo jientlid) erfd)öpft. Snt gongen trägt 
bie ©rbe 200—300 tätige »ullane. 3ßre 3nßl ift feßmer 
genau angugeben, ba bet »egriff „tätig" ober „crlofdjcit itkßt 
fd)arf gu neßmen ift. Sie toeiten fontinentalen £anbfd)ollen, bie 
frei oon primären ©rbbeben finb, befißen aueß leine »ullane. 
28ir ßaben alfo bie beiben Satfadjcn gu bergeießnen, baß einer» 
feitd bie ©rbbeben» unb »ulfangebiete äufamntenfallen, baß 
aber anbercrfeit§ bie »etätigung ber »ulfanc mit ber jener 
©rbbebenßerbe fcine§meg§ jufammenfällt. SBcnn »ullane bie 
©rbe erbeben ließen, fo gefdjaß bieä offenbar nur burd) btc 
ejplofiöen »orgänge mäßrenb ber Eruptionen fclbft, ober bod) 
mäßrenb fitß biefe nid)t eben feßr tief unter ber Dberflädje . 
oorbereiteten. ©benfo erfdjüttern ja aud) bon SKenfdjen ßer» 
oorgebraeßte ©jplofionen bie ©rbe oft in nid)t unbeträeßt» 
Ucßem SOtaße. 3ene oergleid)enben ©cgenüberftellungen be» 
meifen alfo, baß bie Utfadjen ber auggebeßnten »eben ba3 »rt» 
märe fein muffen, burd) ba§ irgenbmie bie ©ntfteßung ber 
»ullane ermöglicßt mürbe, baß biefe aber aisbann eute felbft» 
ftänbige Sätigfeit entmidelten, bie, mie ßier gleicß ßinjugefügt 
merben mag, ftet§ eine oorübergeßenbe gemefen ift. Sie »ullane 
finb epßemere ©rfdjeinungen ber ßrboberfläd)e. 

gjtit biefer auSgefprodßenen Unabßängigfcit ber bulfantfcßen 
bon ben großen fei§mifd)en Äußerungen ift aber nod) nid)t 
beroiefen, baß bie leßteren nid)t boeß etma gemaltigen »or» 
gängen tief unter ber Dberfläcßc äujufeßreiben feien, bie bul» 
lanifd) ju nennen finb, inbem fie etma au§ ben SBirfungen 
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cuu\> unteren glügenb flüffigen Sternes igren Urfgruttg neg» 
men. @S mirb nötig [ein, bie üon uni bireft toagmegntbaren 
ou antfdjen Srfdjeinungen auf alte bicfe fragen bin grüfenb 
311 bcobadjten. 

')r ^ E r b * e ® et “^3 un 9 &er SSuIfane ift fo fefjr berfdjiebencr 
f .V 1 cTjrt’er fällt* bon borngereitt einen [Jabcn jn 

ftn cn, an bem mir mtfere SSeobadjtungen aneinanberrcigenb 
aufammenfajjen fönncn. 2TCan erlaube mir beSgalb mit eige- 
ncn ugenf^einöbeobad)tungen ju beginnen, bie idj burdj eine 
angere Steige bon Sauren am S3efub unb gelegentlid) aud) 
an ben anbern ttalienifdjen SSulfanen ju madjen ©elegengeit 
Jatte. S)er SSefub ift ja ber flaffiftgc SSulfanbetg feit ber 
benfmurbtgen Äataftrogge bon §erfulanunt unb «Born« 

Jan« Üa iem ^ ^ om ^ ei gefdjrteben), ber bie boin 7./8. Slgril 
Ufa nur mentg an ©roßartigfeit unb Umfang ber S3ermüftun* 
fl" r ”“ h: ’ enn aud > fllüdlicgetmeife biel meniger SDten* 

ba J ei . öer ” td ^ tet »urben. Siefen legten großen 2luS* 

^äffc au bcobadden ' ^ *" ® inäeI ^ eiten aug 9 rö & ter 
h . rn ® l£ ® eE “mttfd)aft mit biefem befuegteften aller geuer* 
a„L W mt * 18?5 ' btei »e ™ d ) feinem legten 
-obre f f ? Ö ° r bem üon 1906 ’ ÖDgleidj feit einem 
£ 1. St ?‘ l ° nert auf ben Stoßen SluSbrucg in ber 

f f 0t ? ' ou ^ ben 26 - 1872 borbereitet gatten, fo 

Irinnen J U ?™« Xtet « id 3 f» baß eine 2ln ä agl 
r ' ! e ? na § e an ben SÜraterranb gemagt 
;r;r,t baä ^ m l id)e ® d)au ^ ieI ber Heineren SluSbrücge 
fl u^ b h? rf n f ie6en ' in ben Saüa f Iuten umfamen, bie fid) 

3lfd.enZ/° 6U r? ei l“ 9a " 3en Sän 9 e nad > W foaltenben 
Sf 9d et 3°J]etu SBtr müffen uns bie Örtlicfjfeit bergegen* 

'®T Öie aSor ? än 9 e Mfet 8“ berftegen. 
er SSefub ergebt fic^ am ©olf üon Neapel um etwa 1300 

m ? rt * p T 61 b ? annten ' ätoeigöcfcrigen ©eftalt. S3on Uteagel 
fi ^ e % er re ? e ^ ödet ' aus bem bie ©rugtionen gerbor* 
breegen. Ser ltnfe tft bie um ctma 200 Sfteter niebrigere 

°„ IC in ®‘tt[kglcit eine galbfreiSfötmig ben erub* 

?? » eI m 9i0rÖen um 3 c benbe ®auer aus bulfani» 
fd)cn fßrobuften tft, mägrenb fie felbft feine bulfanifcgen ©r» 


— 69 - 

fegeinungeft ntegr geigt. Sille Umftänbc matgen eS magrfdjein» 
licfj, baß fid) bicfe SOtaitcr bor beut SluSbrudj bon <9 n. ©gr., 
ber bie fdjöncn SRömerftäbte bernkgtete, aud) int ©üben nad) 
ber ©eefeite jn einem boUfommcnen Stinge fortfegte. SantalS 
mar ber SSefub befannttieg ein bis obengin umgrüntcr S3erg, ben 
niemanb für einen JBuIfon galten fonnte. ®er gegenwärtige 
21 fd)enfegel efiftierte nid)t, unb bet 9 iingloall umfd)loß eine 
©bene, in ber bie ©d)afe meibeten. ®cr SRejt btefer ©bene 5101 * 
fegen bet noeg ftegcngcbliebcncn Gatter ber ©omnta unb bem 
insmifdgen aufgetürmten Slfdßenfegef gctßt baS Sltrto v bcl 



®er Stfdjcnfcgct boS SScfuo mit einem Seil bei 9Urio unb ber ©omma. 


flutet. Sie gier ftegenbe «ufnagme mag bie Situation betau* 
fdmulkgctt. 9 ied)tS fiegt man einen Seil beS 91tngmalteS bet 
©omma. 2 Bir merben folcgen IRingmätlen, mte fte bte ©omma 
einftmalS gebilbet gaben muß, nod) megrfad) begegnen, fte 
finb für einen bestimmten SgguS bon SSulfanen djaraftenftifd), 
hem aber ber SSefub geute nkgt ntegr angegört. 

©ogleid) nad) bem großen SluSbrud) bon 1872 gatte fug 
ber SSefub faft böllig berugigt. m icg ign 1875 bcfudjte, be* 
fanb er fid) nur nod) in ber fogenannten ©olf a taten tätig» 
feit, bas geißt, er fließ nur nod) fcgmeflige unb anbete Sampfe 
aus/ ogne eigentlidje ©rugtionen. Sie Srateremfenfung auf 
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icincm ©ipfel mar ein rocitcr unb tiefer, meiere I;unbcrt 
Wete unJBurdömeffec baltenber Äeffel, ber überall au feinen 

io hnfi 1 ?” T' ,UC r l nur auä bcr ^ c f e ' ^‘ c )’ e ®ämpfe abgab, 
°‘“J * l “ ba * ur fPrüugtid) fdjtoarge ©eftein bon ben fic^ ab- 

cfifnr's 611 ® djlDereItri I taIten 9 eI &/ an anberen ©teilen bon Eifen» 

toeifi b Jn° l an Wieb f anbemi üon ®^ornatrtum (Sfodjfalg) 

tbeaen ber befr”? U ^. ben ® runb bc§ Kraters tonnte man 
jbegen ber beftanbtg aufroirbelnben erftiefenbeu Sümpfe „idjt 

feinem\bi bm Öann 1903 ' oI f° »e bor 

Jmem re^en großen SluSbrudj, roieberfab, rjatte fid) feine 

^n^ofTnur er ^ n ^ ert ’ ! anöen in «ttifÄumen 

bie bie bunW bc ^ änbi 9 Keine Eruptionen ftatt, 
»n immer? Ätt “* maffen md) bmn ^ m ' untcrirbifcTjcm 
gleidi iloaen ol 1 T? t ^ unbc rt SJieter emportoarfen; 311= 

audf auf° ben nT^U^ ' b " Gelige^lid, 

nieber^agelteit, fo baß man 

nur im SaÄift ^ tr J CinCr f ° cDen folgten Eruption 
« r(1 , t f SurudEIegen unb tuenige ©efunbeu in bie 

säi?" ,m T- m bon »•» 

d ) uberrafdt gu roerben. Siefe Sratergrube mar feit 

meinem erften SSefndj bicl 
Keiner uitb flauer ge» 
morbeit. ®fau unterfdfjicb 
auf ißrem ©runbe groei 
ober brei Södjer, auS 
betten ber fJtaucf» empor» 
ftieg. Safüt ijatte ber 
ganje 2tfd)enfegel feitber 
fid) erhöbt. Er batte fid) 
burd) feine StfuStourfSpro» 
bufte ’gugefpißt. 

3m Sabre 1905 
batte bie Saba an ber» 
fdjiebetten ©teilen ben 
SIfdjenfegel 100 bis 200 
Steter unter bem Srater» 
ranbe butdjbrodjen unb 



«ädjtticber Stnbticf b e § ®»f, m tm Ä .« 

iQ ® t 1906 - «uftutÄSSMoSSg- 
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ftoü nun 4it laugen, feurigen ©träbnen ben 2lbl)ang fjinab itiS 
aitrium. Sied fanb immer auf ber ©eite gegen Neapel gu ftatt, 
alfo am ©übmeftabbange beS Segels. Diomentlid) nadjtS ge» 
mäbrtc baS eilten pradjtbollcu 2tnblid, meint bann guglcid) atu? 
bem Srater felbft bcrrlidje geuergnrben bellglüfjcnben ©efteiuS 
unb rot bclcudjtete Kaufhallen gefd)Ieubert tourben, mie cS bie 
borftcljcnbe, in 9 ©cfuitbcit erhaltene 2 ) ad) tauf na bitte betau» 
fdiaulidjcn folf. Sen Einbrud, ben ber S3efd)auer b«tte, fann 
bie Slbbitbung allcrbingS nidjt micbergebcn. 

Ettua fcd)S 2Bod)en bor bent großen SduSbrud), int gebruar 
1906, bcfudjte id) abermals ben 23efuo unb ging audj gur 
9iad)tgcit ber fließrnben Saba entgegen, fomcit cS möglid) mar. 
ES mar ein unbcfdjreiblid) fdjöucr unb ergreifeuber SInblid. 
9Wan fonnte bem ©nbe ber langgeftredten feurigen Bunge bis auf 
menige Sftcter nabefomnten, beim I)i« bemegt fid) öaS gab* 
flüffig gemorbene ©eftein nur nod) langfam meiter. «uf ber 
Dbcrflädje beS feurigen ©tromeS unb aud) an feinem Sube 
bilbctt fid) bunfle ©d)Iadcn, bie bon bem nad)brängcnben 
©lutbrei erft burd)brod)ctt merbett muffen. Samt folterten 
bie bunfelrotcn ©d)(adcn uns flirrenb bor bie Süße, unb tote 
flüffiqcS ©olb quoll beKleudjtcnb bie frcigclcgtc Saba nad). 
Sn bem gangen Strom praffelte, «irrte, faulte eS rote bon 

gcmaltigcn §üttcnroerfcn. ... f 

Sie Sätigfeit beS Sßefub nahm nun tu immer bebcnfltdjetcr 
SBeife gu. 2Infattg 2Ipril fal)ett mir bon ©apri auS fd)ott red)t 
bobe 3 Raud)fäuIcn auffteigen, bie nad) Neapel 3 U getrieben 
tourben unb bort bebrüdenbe Slfdjenregen ergeugten. Sann 
öffneten fid) unermartetermeife auf ber attbern ©eite beS 2tfcbcn» 
leqelS, gegen Sorrc Stnnungiata unb «Pompeji bi«/ alfo int 
©üboften, neue 2 IuSbrud)SfteIIen, bie bie Sabaftröme felbft btS 
in bie oberen SSeingarten bermüftenb fanbten. 

Sa bie 2tuSbrüd)e beS SSefuo immer impofanter mürben, 
bereinigten fid) etroa bunbertunbfünfgig «perfonen auf Eapri, 
um einen Eftrabampfer gu mieten, ber unS gur 97ad)tgett bor 
ben mädjtig arbeiteten 23ul!an bringen follte, mo man baS 
gemaltige ©djaufpiel am beften übcrbliden fonnte. ©S traf ftd) 
fo ungemein giüdlid), baß gerabe in biefer ißad)t bom 7. auf 
ben 8 Stpril bie große Enbfataftropbe ftattfanb, bie nur mir, mit 
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nod) einigen in «Pompeji BefinblicTjen «ßerfonen, ä u Beobachten 
tmitnnbe mären, meil bie ganje ©egenb nad) «Rcapcl jn in My 
cn fi jenregen gefüllt tourbe, toäljrenb nad) ber aubern ©eite 
bin bte nicberftrömenbcn Sabamaffen alle «tRenfdjcn 311 milber 
tflud)t jWangen. fann nidjtS SBcffereS tun, als bie Sdjilbe* 
rung beS (StetgniffeS ^ier mortgetren mieberjugeben, wie id) fic 
un Lr . cn faMien Einbrücfen bamalS gleicfj nieberfdjrieb, alSid) 
s °* 1 “" cm ] ofort nac ^ ‘ 5er ^ataftropge unternommenen 93cfud) 
»1 ® t 5 au J> Ia 6«3 biefeS ©igantenfampfeS ber «Raturmädhte ju- 
ruefgefommen mar. 

s.» "® ir . toaren '" f° fö rie & «$, „gegen 9 Uhr beS «ItbenbS auf 
n Jklmfonntag bon ©apri abgefahren, bem mütenben «Riefen 

Jil f?T^! C Ijaüe in ä mi föen eine furd)tbare STätigfeit 
t mdelt. Durd) bte gemaltige, mehrere Kilometer hohe «Raud)» 

m !s' T, f t H ? C Sa “ en in ^^ftänbiger «Bewegung Waren, 
SS fuhenbe «Bomben bis ä u 800 «Pietern $8$e emporge* 

WIcrt V Sut f urff UräCt I . tb ' M mQn t' ie ^n 2tfd)enfeget hinab- 
oliern, ber m fernem oberen Seile gan 5 bon ihnen bebedt mar, 

befttbiÜ 0 ! 9 K t0t9 ? nb 8 “ ' ein ^ ien - burdjjudtcn 

a SbS S l X b *T lbmbm fie blau unb fahl- 

Unb all h?f Ub ' " a rS ie ® Iutau§6rüd ) e fie tiefrot färbten. 

^euer unb «Bügen Regelte 

Stiroem 5 * 7 7 fce ' ^ bem ben tobeiiben 

oturgemalten langfam näher unb näher fdjmammen. 

0 " “ f cmer recf i tcu SlanEe fdjien ber rafenbe «Berg fid) 
au gefpatten 5 u haben, ©in breiter Sabaftrom, ber fid) weiter 

'TZZäT ^ '*> * 8 « ®°Sco Sreeafe 

unb jßompqt hm ergof)en. Unten aber am «üteere fab man 

ben ’oalTa Si S" 6 " n " en ' *“* »“«■> Ke H1H.n- 

ben Drtfdjajten hier ntdht ernftlid) gefäf)rbct. 

„Da mährenb mir in ben 21nblid beS gewaltigen Sdiau- 

£:s n to r r ir* XSS- 

belegten Schiff— öffnete ftdj bor unfern 2Tugen ber entfeftlicge 

b<?fcato [ .nbf“ i ?^ itft,, " tt "■»'»««eooffiaem Lter 
r , Unb toei ßfl Ifl] &enb fd)oß ein ungeheurer 

*t 8 !“ T? b “'°“ <>«« äie neu. !w 
mar) btete Sfteter große Steine nnb Sabafegen nad) allen Seiten 

mit furd)terlid)er ©eWalt fprügcnb empir! unb ber SabffUom 


L 
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ftürjtc fo fdhnell Wie ein feuriger «Baffcrfall ben 9tbt)ang hinab, 
©lühenbe SBlöcfe iiberfdjlugen fid), in mäd)tigen Sägen hinab- 



SluSbrud) bc« Sefuo, 


am v mv« «v» . unb 9 Ul)t oon «Pompeil au« 

hnrnnfteiit non (Sultan Sauer, Siunftmaler tn SSten. 


loilernb- eS mar ein Ülnblid bott impofanter Sd)önhcit unb 
ooll ©räufenS. Leiter unten erft berlangfanite fid) ber geuer- 
ftroin. Dann fah man, wie eS bon Seit ju S e tt bor ber bunfet* 
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glüfjcnben 3ungenfpipc beS Ungeheuers tytl aufflacferte: ®cr 
Strom hatte ein SjjauS ober einen SSeingartcn erfaßt unb ber* 
fdjlungen. Sßir fal)cn, lute er über 33oSco SErecafe f)inmcgflutetc, 
unb bor unfercr Seele ftanb ber ganje Jammer unb bic 33er* 
jmeiflung ber SKenfdjcn, bie in milber ^lucljt bor bent rafeitbcn 
tfeuerelemente all il)r arntfeligcS §ab unb ©ut ber 33emid)tung 
preisgeben mußten, ja, biclleidjt in biefem Augcnblidc mit einem 
furchtbaren £obe rangen, mäf)renb mir, im fidjern Sdjiff ge* 
borgen, bent fdjredlidjen Sd)aufpiel tatenlos gegenüberftanben. 
^llle SAcnfdjenfraft, alle SAcnfdjenintelligcng mären ja aud) 
hier machtlos gemefen. Sttan fonnte fid) in bie 3cit bcS Unter* 
gangS bon Pompeji berfepen, mo auf beu 9lat beS greifen 
^ÜniuS Saufcnbe fid^ auf baS SOteer gerettet unb fo mic mir 
jept, bod) unenblidj biel angftboller, bic 33Iide auf ben tobenben 
peuerberg gerichtet hatten. (2)aS S. 73 micbergegcbcne 33ilb 
ltellt ben AuSbrudj ber neuen SSocca bar, mie ihn ber herbor* 
ragenbe SSiener SAaler ©uftab 33 au er, ber fid) jufällig in 
Pompeji befanb, mäl)renb ber Kataftroplje felbft feftgehalten 
hat. ©S ift baS einzige, meines SSiffcnS, meld)eS ben ^acßtauS* 
brud) böllig authentifd) miebergibt.) 

"® an ö ungeheure SAengen bon Saba ergoffeit fid) auS bem 
Serge. AnberntagS lonnten mir feftftellen, baß ber Strom 
oben eine Sreite bon naheju hier Kilometern hatte, mäl)rcnb er 
ftd) meitcr unten in hier Heinere jungen teilte. 

„3)ie Saba gab fehr große Mengen bon 3Baffcrbampf unb 
9iauch ab, in bie fid) alSbalb bie ganje Umgebung hüllte. ©S 
mar beShalb halb überhaupt fein Stanbpunft mehr ju finben, 
bon mo aus man ben 3$efub noch fehen fonnte. Aur bie milbe 
Semegung ber 3Solfenmaffen unb il)r häufiges grellroteS 
Aufleuchten geigte uns, baß bie ©ruption noch mit unge* 
fdjmädjter Kraft fortbauerte. 353ir aber fuhren nun nad) Gapri 
jurücf. 

„Sn ber Aacfjt gmifc^en 1 unb 2 Uhr hatte bie ©emalt 
ber 2lu§brüd)e fid; gu ifjrem Sßajimum erhoben. SKan fal; um 
biefe Ifeit Don Sapri au§ eine ©fplofion, bie bie glüfjcnben 
SAaffen beS SulfanS augenfällig biel höl)er hinauffd)teuberte 
al§ alle öorangcljenben. ütad; biefer aber trat eine relatioe 
9iufje ein. 9?ur bie 9iaud;toolfe toirbelte gn ungeheuren !göf;en 


empor. 2lm folgenbcu (Sonntagmorgen mafj id; iljre §öl;c gu 
13 Kilometern." 



Stufflenowmcn -e ,o„ *. «et 

Kur ber untere Seil folcfjer ®ruption§molfe mit fernen 
d,arafteriftifd;en blumcnfol;tartigen ©ebilben tft l;ter abgebdbet. 
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2 )ie Eruptionen bauerten ttodj einige Sage fort, wenn aud) 
mit beftänbig berminberter traft, unb fd)on im gtübjabr 1907 
fcfjeint fidj ber S8ulfan micber auf bie ©olfatarcntätigfcit be^ 
fdjränft ju fabelt, in bie er aud) nad) bent großen 21üSbrud) bou 
1872 gurüdberfiel. 

SDlcine eigenen ©jfurfionen in ben folgeitben Sagen unb 
Sbodjen unb bie fpateren eingebenben Unterfudjungen berbolts 
Itönbigten nun nod) mefenttidj baS borl)in gegebene 33ilb ber 
gewaltigen tataftropße. ©S geigte fidj, baß bie ijjauptbcrwüftun« 
gen burd) auSgebeßnte 2Ifdjenregen jenfeitS ber Ringmauer ber 
©omma angeridjtet Worben waren, wo man, eben wegen bicfeS 
©djujjwalleS, am wenigften fotdfjeS Ungemad) borauSfcben 
fonnte. Sie am 9Jotbfußc ber ©omma gelegenen Ortfdjaftcn 
©omma, ©ttajano unb ©an ©iufeppc Würben in jener 
9^ad)t gum Ißalmfonntag bon i/ 2 10 Ußt ab mit heißer 2Ifd)e unb 
fpater mit glül)enben ©teinen überfdjüttet, bie unter beftänbigem 
Sönnern unb 93Ii|en nieberpraffetten, mit gangen fjejjen bon 
2 aüa untermifeßt. 2tm bießteften fiel ber glüßenbe §agel gegen 
2 Ußr Ijmab, um biefelbegeit, als wir Oon Eapri auS bie lebte 
große ©jplofion beobachteten. ^n Qttajano finb bie meiften 
fdjwer maffiti gewölbten flauen Sädjer ber Käufer bott ber 
©d)Were ber auflaftcnben 21fd)e eingebriidt Worben. 8n ©an 
©iufeppe ftürgte baS Sadj ber tirdje über meßr als ßunbert 

fOicnfdjen gufamnten, 
bie barunter begraben 
Würben. Surdjfdjnitt* 
tid) 75 cm Ijod) lag bie 
Slfdje unb bie Sapilli 
(ober Stapitli), fo nennt 
man bie erbfen» bi§ 
walnußgroßen ©tütfe 
bon Saba, bie bei fol» 
djen Eruptionen auSge* 
ftoßen werben. Stiles 
tulturlanb in einem 
Weiten Jjjalblreife Ijier 

S8on ber Stf^e einaebrüdte Saufet in T b “ ® 0ntI1ta 

ottaiano. iftauf lange ^aljte Per» 
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wüftet. Dttajano, baS borbem 15000 Einwohner jäfjlte, ift 
ein neues Ißontpeji geworben, auS bent man freitid) nicht 
einftmalS fo gebiegene ftunftfdjäße wieber ßerborgraben Wirb, 
Wie au§ ben Sriimmern ber ungliidlid)cn SRömcrftabt. 

Ser 3Mub batte ttad) ber tataftropße feine ©eftatt rocient- 
lief) beränbert. ©t war metHid) niebriger geworben. Sovljcr 
beirag feine 4öd,[te Erljefmng 1335 üliettt, nad,l,er nod, 1232 
Weter. Sit Öffnung be» tratet» falle üorljcc einen -Jitdj- 
meffer ton tllnn 60 «etet, jeftt betrag et 650 9»etet. Sie ©inbe 
max, als id, 1903 nod, Jinabbtiden lonnle, toojl loum 50 ®etet 
lief, je # t fd«t man fit anf 300 Meie, Sie g.nje SnW beä 
Sultan" ifl alfo bei ben U»tofionen m ,enet «a«t auf ta 8 . 
orv^ril 1906 in bic Suft geblafcn unb in ungeheurem 23 g 

bi ®»n,m. imotg UV MM» f*£? 

Bit »ollen nun oetfndjen, an bet $>nb b, [et SBeobad- 

tungen unä ben *edjaniämuä tneftt *"^»"JÄ 
falifd, S n ettlüren. 3m Saufe bet Sotgefdudjt« b 8 
tonnten mit tonflalieten, b«6 an» ben. »»bdan^n ®tb.n»etn 
bie gliibenben ©efleinämaffen in bem Sult«nfd)lote immet Wer 

mengen Jon Sana befreit balle, 

“1 iu "?‘ 2Ä 

meßr m bem ©d lote empo . \ müffett/ fo mehrten 

t>on ©afen mit fiu) luijrt, oi 1 ) (Steine 

M nun bi« tleineeen ®ran*..n«n ; J ^ ”*«?«n». 

ted» in t J Swt W »»b W 

Sen’ Sie sälfWe im Serge m«6te 694er Jmanffleiinn, 
werben. Ste X 1 a6er au * we gen ber Verengung beS 

um fid) befreren 8« iinmct gieriger. Sie ©pam 

©d)lote^ würbe ß ^ mußten fid) fortwäßrenb erhöben. 

r 9 o n Un r ben unteren Seilen beS 

Sxe Saoafaule lopetc n ) ^ ^ Ioc!ercre ©teilen 

21 fd)enlegelS unb fud) b ^ unterhalb beS Jhaterran- 

^bi! S.bt1‘rnor,' »eil V,ien ber teget bie geringfle 
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Slicfe ßat. 216er bie ©eWalt bcr ferneren ftüffigen ©efteiitgmaffen 
mürbe immer größer. Sie fpatteten ben SBerg auf, unb nun 
riutete etn Siefenftrom baraug ßetbor, mic mir eg in jener ben!« 
murbtgen Sßacßt bor unfern 2tugen gefeßeßen faßen. 3er ©eßlot 
oDerljalü biefer 3urd)brud)gftette mürbe plößtid) bon Sana bc= 
freit, feine SBanbungen ftürjten ein unb berftopften bag tratet« 
bentil, aug bem bigßer bie ©afc entWeicßen fonnten. 9?un ift 
ba§ öerßättnig ber ©afe ju ber fie einfeßließenben Saba genau 
basfette »ie bag ber toßlenfäure jum SBaffet: ©g fann babon 
unter ßoßeremSrude meßr aufneßmenalg bei geringem unb läßt 
jte fturmi|df log, menn bagSBaffer 0onbiefem3rude plößlkßbe« 
fvett mtrb. 3ag mußte nun autß mit ben ©afen in ber Saba 
gef^eßen bte nad) bem großen Sfugfluß am fieß auffpattenben 
öuboftabßange beg Stfdjenfegelg unterhalb ber 2lugbtudjg« 
fteüe noef) jurüdblieb, benn biefe mürbe nun ptößtidj bon bem 
Srude ber borbem big jum ©ipfel über ißt fteßenben Saba« 
faule befreit. Ungeheure ©agmengen entmidetten fid), aber 
biefe fanben nun ben inamifeßen eingeftüraten Sdjtot berftopff 
|te bhefen ba§ §mbernig in bie Suft: bie leßte große © £ plofiou 
erfolgte bie bie ganae tuppe beg SButfang auf Dttajano unb 
bie benadfbarten Drtfcßaften nieberftürate. gejjt ßatten fid) alle 
Spannungen befreit. 3er 2tugbrud) Flotte fein ©nbe gefunben. 

2 Btr feßen aug biefen 3artegungcn, baß fid) bie ©rfdiei« 
nungen ber gefdjtlberten ©ruption unb audj ißre pcriobifdje 2Bie« 
berfeßr naeß tangeren Raufen böttig erftären taffen, menn 

w "’J. 4 a “f 9ro & er ^iefe unter bem Sultan beftänbig 
glußenbflufftgeg ©eftem anneßmen, bag burd) eine aunäd)ft nod) 
unbefannte traft tangfam aber beftänbig emporgetrieben mirb. 
7 . 9a ”f ® r fcßeutunggretße erßätt bann, worauf Sueß auerft 
ßtngewtefen ßat, eine augenfällige tßnticßfeit mit ben ©eifer« 
augbrudjen, bie ung alg 92ad)ftänge ber eigenttießen but« 
rantfeßen ©rfeßetnungen noeß näßer intereffieren werben. 

'g muß bet btefet ©rftärunggweife befonberg betont 

~ ?/• fi£ . burte n[ ^ »otwenbig ift, baß bet 
SMfanfdilot big tn etn etwa borßanbeneg atlgemeineg 

SSt W ff«”» Cer, r b ^ ir . 8Ut ® i§fuf ’ ion Ö e f teIIt 5a6en, ßinab« 
J' f a ™J td > ^> ,er m öer Siefe aud) ebenfogut ein fonft 
bolttg abgefdjtoffeneg 2J2agmabeden, ein ifotierter bulfani« 
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feßer §erb befinbcit. 92ut bleibt bann nodj a u erftären, wcgßalb 
bcr ©lutftuß beftänbig aug ißnt emporbräugt. 

Stbcr nießt alte «ulfanaugbnkße ßabeu ben gleichen ©ßaraf« 
tcr, wie et ßier bcfdjtieben mürbe, wie aud) bie s 2tiigwurf§« 
ftellen, bie Sultane, feßr betriebene gönnen a ci 9 en ' unb blird ^ 
aug nidit immer Serge au fein braudjen. 

3 n bieten gälten ift bie ©i'ptofion, bie bet ben 
fitüdjen ben Sdjlußaft beg gewaltigen Scßaufpietg bdbct , btt 




fonft nitljt oulfnnifd) «Uoen »e.jei in 9! ' u 'f "'“f 
.-nie gtionllicc ®Ef>fo[ion tjetau-Ogcfpocuat. »l“ c jj 

rabereä a(S ®afe onS ijnen entloWfen; audit,atr,,Ue f,d foul 
nie luicber qcreqt. tfßntkßeg fnnb 1888 auf feotcano, einer b 
8iÖ „Mein LbM, »•" Süilien, Mt faj »M',*■ 
acbilbete bon mir 1903 aufgenommenc tratertod) miitbe gana 
ptötjlid aufgeriffen unb fdjteubcrtc bann meßrere ©tauben tang 
mäeßtige iben aug, wie eine foUße 

IS3 SÄ" -T..1 den, U„ W- 

unb feine btotrinbenfttiifle »nifle }et 9 en an, bofj be. in«e()t.9e 
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»loa nod) meid) mar, 
af§ er ^erabftilrgtc. 
Sabaergüffc aber fjabeit 
bei ber ©jplofiott nidjt 
ftattgefunben. ©oldjc 
©jplofionctt ereigneten 
fid) auf SBolcauo ntcf)= 
rere in ber gleichen 
SBcife, maS anbere 
&raterlöd)er bcmeifeit. 
2cr 2lngriff§punft ber 
untcrirbifdjen Sftädjtc, 

(SrptofionMrater auf ssotcano. bie bie f e ©Krengungen 

*.• . f , . A be§ ©rbbobcnS be* 

äs' 3f mt * ter m W tori fö en Beiten bon korben nadj 
©üben metter gemanbert ju fein. 

p • h ® “J ber nörbIid & Kon SSotcano gelegenen fcauptinfet 
St pari fommen jefct feine ©ruptionen ntefjr bor, mäfirenb 

r2,ri m s n 1 8U r r SRÖmeräcit itattgef;abten 2luSbrudj bort be» 
ttc^tet mtrb, ebenfo bon bem 2lu§brud) be§ „»olcanello" 

eines StKtfJenhegenben Reinen SSuIfanS, ber fid) ber Snfet 

aSoIcano norbltd^ anlagert. Stuf Sipari felbft befinben fi* bie 

meltberulfmten «imSftcinlager, über mächtigen Waffen 

fd)mar ä en, bulfanifdjen B " 

®lQfe§, Dbfibtan. 

S)a§ SSorfomnten bei= 

ber ©efteinSarten 

fpricfjt gleichfalls bon 

fef)r plöfslidj ftattge» 

babtcn, ejplofiben ©nt» 

leerungen bon Saba 

auS bem ©rbinnern. 

Dbfibian ift eine 2Irt 

Saba, bie fid) fef)r 

fdjnell ifjreS ©aSgef)ab= 

te§ enttebigt f)at, 

33imftein ift eine 

böltig mit Suftblafcn ® 0m6 «?,**«, Wotccmo («tparifdje Snfeln), beim 
a l‘vu.|ui Sluäbrud) non 1888 auSflefäleubert. 
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burdffcjjte, fdptcll erfattetc Saba. 3dj habe bcn Vorgang ber 
©ntftcfjung bcibcr fdjcinbar fo fef)t betriebenen outfani|d)en 
©cbilbc outgar folgcnbcrmajjcn bcuttid) gcmadjt. JJtan batte 
fid) eine gtafdje mit einer bunften, fetjr fo()lcn)auret)atttgen 
t^tüffigfeit, fagen mir einfad), mit bapriidjan tcr, SM» 

plötjliri) in einen feljr falten SKaum entleert, fo ba 6 bet a “^ ' 
ftofjate Scannt uub baS 93ier fcfjnelf gefrieren. ®er ©cfjaum 
ift ber SimSftciu, ba§ 93ict bet Dbfibian. 

gi„c„ gleichen ejplofiben ©Daraftcr jagen, im Warfen 

©egenfatse ju bem heutigen Sefub, btc “ wlnnt 



$cr ffrater ttS Monte SBuooo. 

• rt non alten SSuIfauett anein- 

uJmVJS- *§ 5 ». %;ZTJ,sX 

t i” ei«” "C,“ c »a»«, •« »™n 

t Sdiilbctuitg «ne» *«« * “ b([ r i n nslj:runi mit aut- 

d)t ftcfjcnben, fiel) J 3 uub g. Oftober jcne§ ^abrc§ 
33rattb »a^n, «nb feübew 

S“w o,m " ,rt5,We r 1 

SDleyev, ©rbbebcit unb föuKanc. 
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d'rbreid) in ben Sdjlunö fjina&gefpiilt, ber baburd) einen uöllig 
ebenen Soben erhielt. Über iljm geöeiljt jejjt auf ba3 frieblid)fte 
ein 0b|tgarten. Saüa i|t au» bem 93evge nirgenbö gcfloffen. 

2Sir fjaben ©runb, anguneljmen, bafj ber nrfpriinglidje 
Sefub einer gang cifjnlidjcn einmaligen ©fplofion feine (£nt* 
|tef)ung berbanfte, burdj bie ber einft bollftänbige Siiitglualt 
ber Somma entftanb. 3)ie3 gefdjafj in üorljtftorifdjen feiten. 
2)ann aber fammelten fid) bie Spannungen ber ©afc in feinem 
^nnern bod) nod) einmal allgu ftarf an. ©3 !am gu einer gmeiten 
Sfplofion^ bie beit füblidjeit Seil ber Sontma auffprengte unb 
nieberiuarf, Pompeji unb bie Sftadjbavftäbte uermüftenb. Seit* 



Gtn Glfelmaar. 


beut aber ift ber SSefub bann in jene aitbere $lrt bon $ätig!eit 
übergegangen, bie icE) borßin gefdjilbert ßabe. 

Stucfj bie SSutfane ber ßifet finb nad) neueren 2lnfid)ten 
burd) einmalige ©jplofionen entftanben, bie bann gang gemal» 
tiger Slrt geroefen fein müffen. Sonnten babei aucß feßr große 
SKcngeu bon SOfaterial in bie Suft gefprengt merben, fo mußten 
biefe fid) bodj über ein gientlid) meiteS Sfreal öerbreiten. ©s 
fonnten fiel) feine Slfdjenfegef anftürmen, mie bei ben ftäitbiq 
tätigen Sßulfancn. Saßer bilbete fid) nur ein Sfingmall, ber teils 
bon ber ©eroalt ber ©j'plofion felbft anfgeloorfen tburbe, teils 
aus ben SluSmurfSprobuften beftanb. SaS Sratertod) fd)loß 
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fid), luie mir eS am SJtoute Stuobo faßen, unb eS fonnten fid) 
fdfließlid) bie atmofpf)ärifd)en SBaffcr ßier gu frieblid)en ©een 
bereinigten, als bie mit bie „Sitare" ber Gsifcl ßcute bc- 
munbern. 

Sratergebifbe biefer gorm, bie W) we * te un 9 e f“S r e & enc 
gläd)cn, bon fRingmällen umgeben, barftellen, ßat mau ©al- 
bereu, itad) bem fpanifdjeu Caldera (= Scffel), genannt, bereit 
Sjjauptrepräfcutaut, nad) bem alle anbern ben tarnen erhalten 
ßaben, befinbet fid) auf ber fanarifdjen $nfcl ißalma; cS tft 
eine riefige freiSförmigc ©infenfung bon ettoa 7 km ®utd)= 
meffer, bereu Stingmall nad) innen feßr ffctl um 2000 SKeter 
abfäfft. Sratcrboben mic ©teifmaub befteßen aus bulfamfdjem 
©efteiu, baS ftelfenmeifc bcutfid) berrict, baß eS emporgepregt 
iourbe. Srgettbroefdje bulfanifdje Sätigfeit geigt mbeS ber 9tie» 
fenfeffef nid)t meßr. ©ang ßefonberS mci|t er feine ©pur einer 

ÜfuSmurfSfteffe, etroa eines SffdjenfegcfS auf. 

2B. b. Sncbel, ein junger ©eteßrtcr, ber bor lurgem auf 
einer gotfdjungdreife inS innere bon S^tanb oerungludtc un 
ber fid) befonberS mit bem ©tubium ber nod) immer red) 
rätfefßaftcn ©afberagcbilbe befaßt ßat, tft ber 
fie auf brei gang betriebene ©ntfteßunggmeifeu äurucfgufuß ; 
ren finb. ©t unterfdjeibet bentnad) ©Eplofiottd«, 
brud)S« unb ©rßcbungS* ober StieScalbcrcn. 
a»it ber ©ntfteßung ber 

fd)on befdjäftigt. Sie plößließe unterirbifdjc ^ntmidlung, 
bie biefe ©jpfofionen ßerborßringt, formen mir und au 
gang äßnficße Seife ßerborgerufen bettfen, w« bet b 
Scßlußfataftropße ber leßten SSefuberuption, -nur muß 

bie leere Santmcr mit ben cutmctcpenoenu 

bi e[c cntMenb nal,e unter bn D6e.fi «bje, unb 4«®« 

J,t «ÄhnMWl genug. Jo Wb fte « m bei,®tu 

^ «»• ,iA 
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SaüaauSjlüfjc aber föntteu unter biefen Untftänben iticfjt, ober 
nur gang auSnahmöwcife ftattfinben. 

©teilt fid) bie 2)edc bet Sommer a(S miberftaitbsfähig 
heraus, ober finbet ber 23orgaug in bebeutenber $iefe unter bev 
Oberflädje ftatt, fo toerben ©rbbeben bie fyolgc fein. 

©ö fann aber aud) bet umge!ef)rte Vorgang ftattfinben: 
©ine borljer mit Sttagnta gefüllte unterirbifcTje Kammer entleert 
fid) teilmeife irgcnbwoljin. Stic S)edc, unter ber nun ein Jjbof)l* 
raum entließt, ftürgt ein. ©S öffnet fid) baS ©rbrcidj über il)t', 
baö SDtagma fann fid) bon einem Seil feiner ©afc befreien, 
nnb eS cntftel)t nun mieberum eine ©fplofiott, bie bie Stedc 
in bie Suft fprengt. Stuf biefe SBeife fann man fid) bie ©in* 
brudjScalberen entftanben benfen, bie aber aud) oI)ne her» 
üorbredjenbe üutfanifdje Sätigfcit burd) btofje§ SRficffließcn bet 
bereits einen Sraterboben bilbenben Saüa entfteljen fönneu, 
loofür mir halb nod) ein SBeifpict fennen lernen mcrbeit. 

2)ie GrljebungScalbctcn ober »tratet bagegen I)abcu 
fid) bnrd) einen Stuf trieb beSSKagittaS burd) ©palten gebitbet, bie 
nid)t immer burd) üulfanifdjeS ©eftein 511 führen braud)cn. ®a 
biefe Saüafeile baS ©eftein beifeite fd)iebcn, cntftel)cn and) 
burd) fie aufgeworfene 3tingwällc, innerhalb beten bie empor» 
getriebenen unb nun gutage tretenben Sabamaffeu als ©in» 
fenfungen erfd)einen. ©o(d)e ©urdjbrüdje fönnen natiirlid) aud) 
in nid)t üulfanifdjen ©efteinen ftattfinben. StaS „SJiieS" bei 
9törblingen, am 9iorbfuße beS ©djwäbifdjen Qura, nad) bem 
biefe eigenartigen SSuIfangebilbe üon intern ©ntbeder SSranco 
dUcScalberen genannt Würben, ift ein „pfropfen" entporgetriebe» 
nen alternptiüen ©efteinS (©ranitS) üoit 25 km int Sturdjmeffer, 
ber ringS üon ben ©ebimentgefteinen beS ^nra unb anbercr 
jüngerer ©djidjten umgeben ift. 

2 Iud) bie merfwürbigen 93afaltfegel ber ©djwäbifdjen 
baten wir gum 93eifpiel auf bem ©ifenbaljnwege üon ber 
©djweij nad) ©tuttgart bei ©ingen begegnen, unb bon benen 
einer ber §of)entwieI ift, üerbanfen fotdjen 50tagmaauftrieben 
burd) ©palten beS ©ebitgeS ihre ©ntftehung. Sie fdjematifdje 
Seidjnung auf ©eite 85 beutet bieS an. Jgier haben fid) bie Wahr* 
fdjeinlidj nur bidftüffig gutage getretenen ÜKaffen gar nid)t gu 
eigentlich eruptiüen ©rfd)einungen entwidett; eS finb SS ult 
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f a n c m b r l) 0 it c n geblieben. Sn if) rcr Umgebung finb bie 
lofercu ©ebintentfdjidjten üom SJaffcr teilmeife abgetragen, )o 
baß fie nun als ifolierte Safattfegcl ba]tel)cn. 

©cologifdje gunbe in üielcn anberen ©ebteteu haben ge» 
geigt, baß foldje ©rgüffe beS SftagmaS aud) auf unterirbtfdjc 
»räume beföräntt geblieben finb. Wan finbet oft »eit unter 
ber ObcrfIäd)e fogenannte Saffohtfje/ 
fcheu ©cftcinS, baS ring« non jüngeren, aus bem SBa^r abge 
lagerten ©djidjten umgeben ift. Diefe würben uon ber unter- 
irbifdj gebliebenen ©ruption gctegentlid) auch bontat tg tg 
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Sine ©aiejplofion furdjtbarfter 21 rt mar aud) bie Eruption 
be§ 2ßont=Ißete auf SKartiniqne am 8. SRai 1902 . 
2 iefer Sultan ßattc feit 1851 oöltig gerußt unb fid) bü 311 
feinem ©ipfel mit tropifdjer Segetation bebedt. Oben, in einer 
alten tratereinfentung, befanb fid) ein @ee mit Harem, {altem 
23 affcr. Rur an menigen ©teilen bei Scrgei tarnen fdßmeftige 
SJarngfc aui ©galten. Soni ©ipfel gegen ©t. Ißierre 31t, bai 
üon bem Sultan, ber etföa bie §öße bei Sefubi fjat, taum 
toetter entfernt ift, mie Reapel oon biefem, Ratten bie atmo* 
IPßartfdjcn SSaffer einen jeßt freilid) troden liegenben gluß* 
lauf au§gemafd)en, bie Riviere blanche, ber aber oielleidjt 
bon einer burd) eine frühere Eruption in ben Ülfdjcnteget getiffe- 
uen_ ©palte lmrgeseicßnet morben mar. ©inige Sage uor bem 
großen 2lu§brud) faß man große SBafferbampf* unb Raudjmotfen 
au§ bem ©ipfel bringen, ©ans plößließ aber riß, etmai untere 
ßalb bei alten traterbobeni in jener Runfc, ber Soben auf 
unb ftteß in ßori3ontater, bielteicßt fogar etmai nad) unten 
gerabe.auf ©amt $icrre 3ielenbet Rüßtung eine glutßeiße SSolfe 
giftiger ©afe unb glüßenben ©anbei mit furdjtbarcr traft unb 
©efdgoinbigfeit aui. ©i ift bereeßnet morben, baß biefe 
„f d) m a r 3 e 358 anb", mie man bai unßeimlkße Ißßänomen 
audj genannt ßatte, bai fidj ben 33 erg nicbermälste, bei einer 3 tn* 
langitemperatur bon bielleidjt meßr ali 1000 ©rab, in ©aint 
Pierre, nad) einem SSege bon 7—8 km, nodj etloa 400 ©rab heiß 
gemefen fein muß unb mit einer ©efdgoinbigfeit bon gegen 
lotmeter in ber ©etunbe über bie ©tabt ßinfegte, alte dauern, 
bie fid) tßr entgegenftellten, mit einem ®rud bon etloa 1900 


3Jlont.<pel6 



kg auf ben Onabrntmcter 
nieberreißenb, toäßrenb fie bie 
in ißrer Ridjtung orientierten 
fteßen ließ. Saburd) gemannen 
bie Srümmer ber ©tabt ben 
ßier bargeftellten eigentüm» 
ließen Stnblid. ^n menigeu 
Riinutcn mar bie furdjtbare 
353 olte über bie ©tabt ßin» 
meggefegt, atlei Sebenbige 
augenblidlid) erftidenb. Rur 
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ein emsiger SRenfdj, ein armer ©efangener, ben mau m 
bumpfent tellergemölbc faßt gan3 bon ber fonit fo moßUattgcn 
Suft abgcfdjloffcn ßattc, enttarn, 3Wat fd)'ucr burd) Sranb» 
munben oerlcßt, bem Sobc, ber in wenigen ©efunben bie »e* 
bölferuug einer gansen ©tabt, ei waren tßrer ' r Q • 
ßatte. Rud) bei biefer furdjtbaren ©jplofton jloß teu 1 - 

flU§ ©eßr^feftfam unb für nufere Sßeorie außerorbentlid, 

diarattcriftifdj mar ei, baß einige Beit nacf l benl ^ au ' 3 
brud; (bem übrigeni in ben folgenben Monaten uoeß eine gan 8 e 

SRciTjc jum Seit taum 
mittber heftige folgten, bie 
gaitä benfetben Etjarafter 
hatten), bie alte ftratcr- 
hippe, bie Ooit ben Stup- 
tioncit an fid) unüerfefjrt 
gclaffen mar, öon unten 
tangfam fcnfrcdjt h* n * 
aufgepreßt mürbe, fo bafc 
fie fd)lie{jUd) eine unge¬ 
heuere, freiftehenbe 92 a- 
bet bitbete, bie hierneben 
abgebilbet ift. ®i e 
ober ber 3 a ^) n ra 3* e 
gen 500 93Zeter über ben 

Sratcrboben unb unt 360 _ 

9 ttctcr über beit 23 crg 1 ^T^äbcT^es tfiom^eie. 
fctbft empor, unb utan f um io 9Q2cter im 

faf) fie budjftäblid) mad)fen, g 0 munberbare 

kV S» oeiw i» «‘S,®,; an b tt 5 ßo*l M 
® eM lbc 6bfl«nb «"ä et“ «4 We[flä4enW ai, U6Wt üßten 
man fie burd) ©palt unae ß e uetet natürlidjer 2eud)ttunn. 
unb fprüßen, ei war e 8 man iß n nid)t bauernb uer- 
Sänfia in »ollm rt“ 1 ' jid jujammcngeflütjt. Mm 

u-MS ü«* ™ t “ l9epK6, aet ' 
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gang gätte fid) aud) unter fpaltigem, rticfjt oulfanifdjeitt ©cftein 
abfpiclen tonnen unb bann entioebcr eine jener ©rgebuitgä» 
calbcren ober einen SSafattfegct ioie bie bcr Sdjioäbtjdjcn 21 lb 
gebilbct. 

Surd) jene Oorgitt erwägnte alte fljlußrunfe am 9 Jtont» 
5ßete gingen aud) Sdj laut nt [tränte nicbcr, bic mau juerft 
fälfdjlidj für Sana gegolten gatte. (Soldje ©d)iamm[trömc ent» 
ltefjen burd) bie Slcgcitgüffe, bic gctuögnlid) große Sludbrüdje be» 
gleiten, unb bie bann bie über bcn 21 bßattg audgcfdjiittcte 2 lfd)e 
atd 23rci Ijinabtuäijcn. $n foldjcnt gar nicfjt mcßr gcißcii 
Sdjlamm i|t Pompeji begraben toorben. Sei bem legten 21ud= 
brud) bed Scfuod, ber ben 2 lfd)cntegel, toie namentlid) and) bic 
©oittma mit Ülfdjc überfdjiittetc, gatten [otdjc (Scßlamntftröme 
bay größte Uitgeil audj nod) lange 3 cit ttad) bem üluöbrud) an» 
ridjtcit tonnen, toentt nid)t glücflkgcrmeifc [otoogl wägrcnb ber 
Sataßropge ioie [pater mcrtioiirbig toenig Stegen gefallen wäre. 
SSennod) gat fid) ein [old)er ©djlammftrom bid Por bic Sore Pott 
Dttajano gewälzt, ber aud bent fdjmetvenben (Sdjnee im foge» 
nannten ©djtteelodjc bcr Somtna fid) cntroidelt gatte. 

SSir gaben aber eine nod) Piel gcioaltigcre ©fplofion ald 
bie bed 9flont»lßele 31 t Pergeidjitcn, bie in igret loilbett, über bcn 
ganjen Srbball p Perfpürcnbett Sraft einzig baftegt: bie bed 
9iafata»Sulfand auf bet {leinen ©uitbainfel Sr ata tau 
(ober aud) Srafatoa) Pom 26. 21 ugu[t 1883. ®cr an fid) 
gang unbcbcutcnb erfdjeinenbe Sultan toat gtcid)falld längere 
3eit rugig gctpcfcu, uttb man loitnte um fo toeniger eine Per» 
geerenbe SSirfung pon igrn enoarten, ald bie §tui[d)en (Sumatra 
unb Saua gelegene Snfel, auf ber er fid) befanb, gang unbe» 
ntognt i[t. Stad) einigen Porbereitcnben tlcineren ©rnptionen 
gefetjag bort plöglid) eine fo furegtbare (Sjplofiott, baff bie er» 
Scugtc Staud)» unb Sampfmolfe miubeftend 30 km emporftieg 
unb nad) ben Seredjnungen Scrbeefd 18 Subiffilometer 9 )Za» 
terial audwarf. Sied gefdjag mcift in gönn feinft verteilten 
©taubed, ber fid) jagrclang in ben oberen 2 ltmofpßärcnfd)id)ten 
giclt unb Pon ben bort [tattfinbenben regelmäßigen Suftftrömun» 
gett picle s Dtale um bie ganjeCrbe gefügrt tourbe. ©r bradjte bie 
gerrlid)cn Sämntcrungderfdjeinungcn gcroor, bie man 
Stebelglügen nannte, unb fpäter bie [ogenanntcit leud)tenben 
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23olfcn. Sßiele Sefer toerben fid) bcr um bie gaitp ©rbe loagr» 
genommenen pradjtoollcit Slorgctt» unb Slbcnbrötcn nodj er» 
inttern. 2)er Pott ber ©fplofiott gcrPorgcbrad)te ®oitiici 
tourbe über ben oicrvcgutcit Seil bcr gattvett ©rboberjlädjc Per» 
ttommen. ScrSuftbrud fd)iuaultc inSatapia bid p 50mm, uttb 
bic Pon biefer ©djwanl'uttg erveugte Suftmelle unttrci|te, wie 
bie Barometer audwiefen, bie ©rbe glcidjfalld tnegretc »tale. v \it 
Satauia lourbcu Pon bcr 2 uftbrudfd)wanfung bic ©adflanuueu 
audgetöfd)t, bic man loegett bcr gereinbrcd)enbcn ginfternid am 
Sage gatte ansünben muffen. 150 km oon ber Urfprungd|telle bcr 
©rfdpttcruug scrfpraitgcn nod) genfterfdjeiben nur uon 1 ber 
plöglid)cn 2 ufterfd)ütterung. $er in ferner furd)terltcg[ten 
Sätiglcit unter bad SJtccr uerfintenbe Sultan erzeugte eutc 
glutwcllc, bie nod) au bcn Säften Pon Sumatra unb Saoa 
bid 8U 509Jletcr god) war unb oiele Silometer weit tndSanb Por» 
brang. Sie pcrnidjtetc bort 40000 2 Kenfd)enteben 21ud) [te um» 
(reifte bie ©rbe megrere ffltalc, wie au ben Regeln aller »teere ab» 
äulefcn toar. 21 ud bcr ©ntfernung, bid ju bcr Somben me er» 
fielen, tonnte man beredten, baß einige uon tgneu mit einer 
21nfaugdgcfd)Winbigfcit uon megr ald 1000 Jceter in b 
tunbe bid p 50 km e„,porgefd)lcubcrt worben fein mieten.9tad 
bcr ©i-plofion fmtb man, baß bie gufel tu ber »**«»«£ 
gcfpaltctt unb jut §älfte in bie Suft gefprengt worben war Sa, 
,id, bcr SBultau fcIDf. 6 eiu»bm Satte, tötete man I«H 

»ieeredtiefe Pott 300 »ietern. . q}.,<f n „g fo, lt ,p n 

Sbattcit toir am SefuP bad Sct|ptcl emed Sultand tennen 
«tat b r folooOI SJidja., baä Seißt burfl ®»l. 8 »lo(,on t H 
auf baä feinf t «tftäuWc 2 a»«, »'■ «»dl '» lompattcn, 

"•rr trÄSSW 

nteiff 0 ”»! eiiimolige® 3t»db«nS 

™. 8 7 ,C “ 0 ks.Ou.toen, im @e»e»|a # e 8» be» 
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fpiel eiltet foldjeit Sulfang ift öcr ©lauita Soa auf fgaluai, 
ber ficf) mit Söfdjunggminfetu Don faum 5 ©raö big gu 4200 
©Zeter erfjebt. Sie Sefteigung foldjer SSulIanberge bietet fei* 
tterlei ©djiuicrigfeiten; man glaubt, faft beftänbig auf einer 
©bene gu fein, nur luirb bie Säuberung um fo langioieriger. 
Sie [teilen 2lfdjen0ulfane bagegen [teilen tuegen ber ©adjgicbig* 
feit ifjreg ©Zaterialg redjt Ijolje 2Inforberungen au beit Sefteigcr. 

Ser ©Zauna Soa ift ber größte Sultan ber ©rbe, toenit aud) 
nid)t ber fjödjfte. ©ein Krater bilbet eine mäd)tige ©infturg* 
ober Ülüdlaufcalbcra oon in ber einen SRidjtung öeg cllipti* 
fdjen Äeffelg 6, in ber anbern 2,8 km Surdjmeffer unb 245 
SOZeter Sicfe. ©r ift offenbar burdj ein geitmeiligeg ftuxüd* 
giefjen ber Saoa in bag ©rbinnere entftanben. Ser Krater* 
hoben ift tuoljl nur feljr bümt. 2In einer ©teile tritt bie Saoa, 
in ber 9Zadjt burd) ©patten fdjeinenb, gutage, unb ßier ergeben 
fid) üon $eit ä u Beit 10—15 ©Zeter Ijoße Fontänen faft 
meißglüljenber, bünnftiiffiger Saoa, ein gang großartigeg 
9Zaturfd)aufpieI. Serfjältnigmäßig toenig Sampf unb faft gar 
fein 9taudj toirb babei ergeugt. Sie gange ©rfdjeinung Oer* 
läuft mit einer gemiffen majeftätifdjen 9luf)e. Sfreilid) fjaben 
fid) aud) fd)on, toie 1852, foldje gontäuen big gu 200 ©Zeter 
erhoben unb 1855 ift ein Saoaftrom Oon bem Serge augge* 
brodjen, ber 72 km Sänge, 6—7 km Sreite unb 20—80 ©Zeter 
©lädjtigfeit Ijatte. 

31m Süße biefeg SRiefenOuIfang befinbet fid) ein flcinerer, 

cy* _ ber ®ilauea, ber 

ben tounberbaren 
Sen er fee in fid) 
fd)Iicßt. Sicfcr liegt 
nur etloa 1200 ©Zeter 
überm ©leere, alfo 
an 3000 ©letcr nie* 
briger alg ber ffrater 

beg ©launa Soa. 

Saoafee auf 2R on fonnt£ ^ 

1895 bidjt an ben iRanb eine§ 93eden§ öon etroa 250 
Steter Surdßmeffet treten, ba§ mit flüffiger Sana erfüllt mar. 
Siefe ftanb meift ganj rußig barin, aber audj ßier mürbe, 
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mie bei bem mäcfjtigcn 9lad)batüulfan, bie Sana in mtregeb* 
mäßigen Qntcrüallen fontänenartig 3 — 6 iOtcter emporgemorfen, 
morauf fid) ber ©ec glüßenb*flüffigen ©efteinS mieber oötlig bc* 
rnljigtc. 2lbet 1895 ßat fid) bie Sana plößtid) äurüdgejogen, 
nnb ber fjlanb bc§ munberbareit ©ebilbeä ift in bie jtiefe naeß* 
geftürgt. ©ine 9intflanfcalbera ift entftanben. ©in ftfjnticOc^ 
Spiet f)at fid) fd)on fräßet notigen. ©3 ift ju ermatten, baß 
mit beit faßten bie £aua mieber fteigen nnb einen neuen tfcuer« 

fee bilbcit mirb. , 

©ö ift befonberä ju betonen, baß bie 2tu§brüdje ber beibeit 

bcnad)barten unb einanbet fo aßntidjen Sbutfanc bod) ganj um* 



St«S 8 ebef,nte8, oon einem Sl»6 bnvd)jo 9 ene§ Saoafelb auf 3Stanb. 
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einer gemifjen Süifje oolljogen fyabcu. llujer Silb gibt eine 
ioläitbifdje Sanbfdjaft lieber. Gin gluß f)at fief) in ein Saoa- 
jelb eingegraben unb legt an feinen Ufern bie Safaltfäuten 
frei, ju benen fid) bie Sana unter einem gemiffeit Srucf oft 
laitgfam auStriftallifiert. 

Sa unter ber fdjnell entfte^enben GrftarrungSfruftc bie 
Sana nod) Sahrjehnte unb Sa^r^uitberte bis in geringe Siefen, 
unb in größere, nielleidjt felbft butd) ein gaitjcS gcologifcfjeS, 
uad) Sa^rtaufenben ju benteffenbeS 3 e it°Iter, f^h f e h r beiß 
311 erhalten nermag, mcnit bie Sanafd)id)t entfpredjcnb bict mar, 
fo treten auf foldjen Gebieten ungeheuerer Sanafelbcr nun 
fetunbäre toulf anifdje Grfdjcinungcu auf, bie oft bie 
ber eigentlichen Sultane ncrflciucrt genau mieberfjolen, ihre 
Sraft unb Nahrung aber nur in bicfcit oberflächlichen SaOa* 
ergriffen finben. ©0 gibt eS auf l^Slanb Sulfangebilbe non 
an fidi jiemlid) beträchtlicher 2 luSbel)ming, bie nollfommene oer* 
Reinette 9?ad)bilbung ber t)an>aifcf)en Sulfane fiitb, aber 
offenbar ifjre Gutftehung einem nur einmaligen SluSfluß nou 
Sana auS bem Säuern älterer Sanafelbcr nerbanfen. 

Gine munberbarc Grfdjciuung mürbe gleichfalls auf IgSlanb 
juexft befannt, bie als eine $ftad)mirfung uitb juglcid) SSlady 
ahmung Dutfanifdjer Sätigfeit anjufpredjen ift: eS fiub bie 
Geifer. ^Slaub hot bereu einen größeren unb einen Heineren, 
bie feit einigen Sahrjehnten rcrfjt unregelmäßig unb träge ge* 
morben finb. SaS berühmtere unb am leid) teilen 311 erreidjenbe 
Gebiet, momanbiefc ebenfoherrlidjenmie großartigen Slaturfpiclc 
ftetS bemunbent lann, ift ber ^I)eIIomftone*$atf im notb* 
amerifanifdjen gelfcngcbirge. gef) h a bc bort felbft Gelegen* 
heit gehabt, eine ganje 9teif)e nou großen Geifern in Sätigfcit 
ju fehen. Sie größten aber trägt baS in fo nielcr §infid)t über* 
aus int er eff ante s Jicu*Sect anb. Gnblid) follcn aud) im un* 
jugänglichen Sibet Geifer norhanben fein. Sie Grfdjeinung 
[teilt fid) als eine plötdid) aus einer mit heißem SSaffer ange* 
füllten fraterförmigeu $rid)teteinfenfung hernorbredjenbe Säule 
fodjenben 5E3afferS bar, bie eine gemiffe$eit lang emporgemorfen 
mirb, bann aber ebeitfo plötjlidj il)£ Spiel einftellt, um eS itad) 
einiger 3 e it mieber in berfelben SBeife ju beginnen. Sei nieleu 
Geifern ift bie 3eit jmifdjcn jmei Gruptionen ungefähr biefelbe, 
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S)cr ©raelflor s ©etfer im gcDoroftonc^arr. 


bei einem, bem „Eliten 
Getreuen" (£)Ib fyaitlj^ 
full) im 9)ellomftonc* 

^ßarf, fogar immer ge* 
itau gleich 65 SKinuten, 
mie id) felbft an brei 
aufeinanberfolgenben 
SluSbrücfjen fonftatic* 
reit lonnte. Sei aubcrit 
mieber ift bie 3 ll, ifd)eu* 
geit ganj unregelmäßig. 

Sic nariiert ämifdjeit 
Weniger aß einer Minute unb Saften. ®ct DIb «uU 
freit 5 Minuten lang unb wirft feine ^35af|er|aule 
Meter l)od). »eim ©iant-Gfcifer, aud) int 3 )etlowftone^arf, 

ftei ° ®ic a intftc^)ung tC biefe§ wunbertwllen &pUtS .fönnen wir 
uns folgenbermafjen üorftellen. Sn beu auf »««»m d)emi ©ege 
in auSgebeftntcn Sauafelbent entftanbenen emfentungen, atfo 
Keinen, fefunbären Kratern, I)at fid) baä 

sufammenaefunbeit. über beu alten Sauafclbcrn lagern leutt 
|ümu«WM, m, worin [id, m dj »«ff««««. Ouelta W<nb 
BtSilbtl l alirn. 3B«.enb alfo wol,l rien b . S«»b« 

„MeicS. iunbert nnb m t ^ fcn 

ml 2 »atfb 00 ®<«b nur unter bem »on einer 

f “" 1 ZI Ä Ä I«»» «<i» wefenttid) 
atmofrtate. ® •» ® ' Q0 @rab anne^men, of)uc ä u flehen. 
r)o^ere Temperaturen• aw üon mm t au§ ber Siefc 

Ülber bei ber befku g 3 fj ir3enbh)0 ber Singen- 

muß bod) einmal tm , beainnt. Saburd) mirb bann 

blid eintreten, wo bo €>&&| tcIIe Be finblid)e SSaffer 
plöfclid), eruktOe ba^ b ' jjarunter befinblid)c „über- 
entporgeworfen, unb, wen nun 
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fjitste" SSaffer boit bem Srude ber jefjt in bie freie £uft ge» 
fdjteuberten SOBafferfäute befreit ift, beginnt eS nun aud) 511 
fiebert unb toirb nadfgefdfleubert, bis ber ©icbcprogejj beit 
©runb beS ©eiferrotjreS erreicht f>at. Sann fjört ber gonge 
Vorgang plöglid) auf. SaS tneift fenfrecfjt emporgemorfenc 
SBaffer fällt abgefülftt in ben Srid)terfd)Iunb gurüd, ertji^t 
fid| mieber langfam unb erneuert fein ©piel. 

SBie id) fd)on tneiter oben onbeutete, finb biefe ©eifer» 
eruptionen matfrfdjeittlid) ein getreues ütbbilb ber biet gcloat» 
tigeren Eruptionen gtütjenbftüfjigcn ©efteinS bei ben SSulfoneu 
uout 33efubtt)puS. Senft man ficfj im Erbinuern bis in grofse 
Siefe reidjenbe ©änge flüffigct Sana, bie im 33utfanfdjlote au 
ber Dberflädfe miinben, fo mirb aud) in biefem fid) bie Sem* 
peratur burd) bie 2Bärmegufuf)r auS bem Erbinnern bcftänbig 
[teigem unb gu einem ©ieben in ber Sicfe führen miiffen, 
moburd) bie Ejplofion bemirft mirb. 93ei ber Eruption, folooljt 
beS ©eiferS mie. beS SButfanS, ift eine geioiffe Menge bott 
2tuSmurfSprobuften weit aufeertjalb beS ©djtunbeS gefd)teubert 
loorben. SeSbatb fteljt gunädjft bie glüffigfeit meniger f)ocf) im 
fRofire. Sie näfjrt fid) aber bann Don unterirbifdjen ßuflüffeit 
unb füllt fdjliefjtidj loieber baS SSaffin, begieljuugStoeife ben 
Srater bis gum IRanbe. Ser Srud fteigert fid) unb bereitet bie 
neue Eruption öor. fttud) toettn mir uns unter ben SSulfaneit 
ein bötlig abgefdjloffeneS 23cden feuerflüffigen ©efteinS benfcit, 
fann bie 2Särmegufuf)r aus ber Siefe beS ErbförperS ein 
©djmelgen beS umtiegenben feften ©efteinS bemirten, moburd) 
ber Erfat) beS bei ber Eruption üertoren gegangenen Materials 
beforgt mirb, unb gugleid) aud) bie tangfante ilbetf)ij}ung bis 
gum ©iebepunft unter beftimmtem Srude üerurfad)en. 2Bir 
braudjen gur Erftärung biefer ütrt üon SSuttanen alfo burdjauS 
nur baS 23orf)anbenfein üon Überreften eines einftmatigen ©lut» 
meereS angunetpuen, baS fetbft nur Seite ber Erboberftädje 
überflutet tjat. 

SaS in ber Siefe beS ©eiferrotjrS guftiefjenbe Ijeijje Sßaffer 
fann Mineralien löfen, bie baS bei ber Eruption erfattenbe 
nidjt mefjr feftgufjatten oermag. ES lagert fidj beSt)atb um 
baS ©eifertoljr tiefet» unb tatffinter ab, moburd) 
gumeiten ein einem mirftid)en SButfanberge äf)ntid)eS ®e» 
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bitbc cutftel)t. Sa biefe ©intcr in ber berfd)ieben|ten Sßeife 
gefärbt fein fönnen, fo bilbctt fid) oft baburd) I)errltd) fatben» 
rcid)c ©eftaltungen auS. §ört bie ©cifertätigfcit attmafjtid) 
auf, fo baf) nur uodj t)eijjeS Sßaffcr rut)ig auS ber Siefe quillt, 
fo fönnen biefe ©interabtagcruiigen fid) aud) ungeftorter ent» 
falten. ES cntftct)en bann munberbarc S e rraffen, bte mit 
oiclfarbigcm ©efteiu cingefajjte 33cdcn tragen, gefüllt mit bnmp» 
fenbem, bettbtau friftattftarem Sßaffer, feentjafte SSabemanneii. 
©leid) am Eingang gum Dcltomftonc^arf beftnben fid) fotdjc 



Slalffinterterraffen im gjettoroftonesißarf. 


Setraffen, bie Mammut <£>ot ©pringS. @ie tnb Ijrer ab» 
aebi bet Sie munberbarften biefer ©ebitbe aber befanben fid) 
auf 5 Rcu»©eelanb, am SRotomatjanafee. 58et einem $e * 

tigen Erbbeben in ber Ißadjt bom 9. auf ben 10. Sunt 1896 ent» 
ffrmhptT furditbare Erptofionen unter btefen föeden, bie fie nt 
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oberflädjlidj nad) ber Sftitte 3 u weiter wadjfen. gs entfielt 
]'o eine ©djale bon hartem Kicfet über beni Sedcn, baS nur 
an einer Stelle offen bleibt, um bem ©affet einen StuSftufe 
SU gewähren. So fjat fidj offenbar bic „Sprubelfdjale" 
gebilbet, auf ber ein gtofjer Seit üon Karl Sb ab fteljt. Ser 
^riicf be» öoit unten äu|trömenöen, fcl;r fofyleniäurcrcidjen 
f a,,er§ ift babei fo gtofj, bajj e§ auS bem Sprubcllodjc heftig 
fjerausgcfpritjt toirb. Sa bie bereits unter bet Sprubelfdjale 
tret geworbene tofjlenfäure glcidjfallS IjcrauSbrängt, fo §eigt 
btt »artebaber ©prubcl fdjncll abwcdjfclnbc SluSbtiidjc bon 
_ ° ® rab $ ei ß eu SSafferS unb bon toljlcnfäure. Ser ©affer« 
Itraljt gefjt etwa meterljodj unb liefert 3000 Siter in ber 
SJcmute. 

fotd)c§ tjeifje, mit SKiuctalicn unb Kofjlcnfäurc er« 
füllte Raffer offne ftarlen Srud jutagc tritt, ba fjaben wir 
ie Spermen Oor uns, als lefjte Ijcilbringcitbc Stadjflängc 
ber |on|t fo gerftörenben bultanifdjcn Sätigfcit. g§ ift «njunclj« 
men, bafj ein gtofjer Seil biefcS auS bulfanifdjcm Söoben 
Jtammcnben SbermenwafferS im Innern ber grbe burdj bic« 
leiben SSorgänge gebilbet würbe, wie bie Sampfwolfen über 
ben -3uItanfdjloten, baff atfo biefeS ©affer baS Sidjt bcS 
i.age§ botfier nod) nidjt erblicEt unb nod) nidjt mitgewirlt 
patte an ben biclartigen Aufgaben bcS Kreislaufes, ber bem 
gewoljnltdjcu Dbcrflädjcnwaffer borgcfdjrieben ift. ©it unter« 
Reiben beSfalb baS erftere bon biefem beftänbig wanbernben, 
babofen SSaffer als jübenilcS, jugenblidjeS, unb eS bringt 
wtrllid) jugenbltdje £eilträfte mit aus bem gcfjeimniSbollcn grb« 
innern ju uns Ijerauf. 

3 u ben abtlingcnben butfanifdjen Meinungen Ijaben wir 
nun nod) bie Solfatarcn, Üttofctten unb Sd)lamnt« 
bulfane ju ääljlen, mit benen wir uns I;ier leiber nidjt närjer 
befdjäftigen lönneu. ©er über alle biefe bullanifdjen grfdjei« 
nungen SluSfüfjrlidjereS nadjlefen will, bem barf id) biclleid)t 
mein größeres SSudj Sann! reis ber 58 ul Jane" emp« 
fehlen, Worin id) audj Sdjilberungen meiner eigenen betreffen« 
ben Stubienreifen gegeben fjabe. 

Solfatarcn ober audj gu mar ölen nennt man foldje 
bullanifdjen gebiete, in benen nur nodj fjauptfädjlidj fdjwefel« 
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Ijaltigc Sümpfe äutage treten, luaS, wie wir wiffeit, audj bei 
fonft itodj tätigen Sultanen wäljrenb iljrer Suljepaufen ftatt« 
finben fann. gljren tarnen Ijabeu fic bon ber ,,®ol« 
fatara" bei $»ääuoti in ben fßfjlegräifdjcn gelbem er« 
galten, too am inneren Staube eines icner bort eng anetnauber 
gereihten gj:plofiouSfrater ein Ijeftig auSblafeuber Strom 
Ijcifjer Sümpfe beftänbig, foweit bie Überlieferung aurudgeljt, 
aus ber Siefe fommt. Ser gan 3 ebene ©oben beS «tatet» ber 
Solfatarcn ift auS jufammengefdjwemmter, fa)t bolhg weiter 
Slfdjc gebilbet. Hingt, wenn man fdjrocre ©teure bar uj 
wirft, unljeimlidj Ijoljl. tiefer Soben i^ 1902 bon ^eftg 
Ijeraufbringenbem tjeifjem SSaffcr an ä wet ©teilen burdjbrodjen 

Worben, )oo eS 3 uerft 
fontänenartig IjerauS« 
fprubclte. Später Ijat 
baS ©affer fidj mit 
ber Slfdje ju einem 
Sdjlamm bereinigt, ber 
bon ©aSblafcu, bic 
auS ber Siefe Ijerauf« 
tommen, in brobcln« 
ber Scwcgung erljaltcit 
wirb. gS Ijat fidj ein 

©djlammbuff an 

® ic if, W ftSncm t} if <*» 

fäute fteigi ® “ft „ie bie atittofpljati|(t)C- Sufi. 

farblofeS ®aS, baS fdji ume auf bem ® 0 ben 3 u« 

es bleibt alfo■ tn. &em SH 1 ^ e§ betanutlidj für bie Sit« 
nädjft unbemertt It.ege • ift/ be fommt e in fcunb, ben 

mungSorgane tn ^ } " n ® cn 2 ;eiic ber «QÖljle ä n ftofjen pflegte, 
man früher tu biefe un b dn m nf$, ber über bem 

Wort Erftidung^u , nat ütlid) nidjt angegriffen 

tmh a^ulfane. 
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iQunbcn ift heute gtüdlidjermcifc unterfagt. 9Jtan über» 
geugt fidj üoit bent gcljlcn atniofphärifdjer Suft burd) einen 
brennenben Sjjolgfpan, ber niebcrgetaudjt, fofort üerlöfdjt, um 
aufgehoben micber in Sranb gu geraten. Sefanntlidj hat aud) 
grängenSbab folcfje DDtofctte, bie bort gu Sbeilgmcden ber» 
menbet wirb. 

Somit ^aben mir alle tppifdjen gönnen, unter beiten bie 
oulfanifdjcn 6rjd)cinungcn gutagc treten, überblidt, unb eS 
erübrigt uns nod), biefe üerfdjicbcnartigcn Satfadjeu ber Se» 
obad)tung, bie mir auf üultanifdjcm unb feiSmifdjem ©cbictc ge» 
faminclt haben, in 3 u fammcnl)ang mit beit borangcfdjidtcu 
Setradjtungcn über ben maljtfdjcinlidjcn 3uftanb beS Srbinnem 
gu bringen, baS bie UrfprungSftätte berfelbcn ift. 

28aS nun gunädjft bie üulfanifdje Sätigfcit betrifft, fo 
berlangt fie ttirgcnbS baS Sorljanbenfeiu eines allgemeinen 
untcrirbifdjcn ©lutmeercS, ja in einigen gällen üerbot fie cS 
auSbrüdlid). 61 märe nidjt ntöglid), baff bie beibett benadjbarten 
Sultane auf Sjjamai relatiü [tili in ihren Ufern ciitgefdjloffene 
Saoafecn in ihren Sratcrn beherbergen tonnten, bie 3000 33lcter 
fJiiocaubiffereng gmifdjen fictj haben, menit fie in ein gcnieinfamcS 
Saöabcden müttben mürben. £>icr befinbet fid) unter jebent ber 
beiben Sultane ein für fid) beftehcnbeS ffliagutareferüoir. Sind) 
ber Umftanb, bafj faft niemals ein benadjbarter Sultan bon 
einem nod) fo tjeftig auSbredjcnbeu onbern, ber auf ber gleichen 
©palte mit il)tn ftel)t, in erljeblidje SDütleibenfdjaft gegogen mirb, 
3 eigt, bafj fie für fid) befte^enbe Säuberungen unterirbifdjer 
Siädjte finb, bie gtoar urfprünglid), als fid) biefe Sultane „perl» 
fdjnurartig" auf bie ©palte fcjjten, etmaS ©emcinjameS gehabt 
hatten, ge tiefer mir in ba§ SScfcn ber Sultane einbringen, befto 
flarcr feljen mir, bafj menigftcnS bei meitem bie meiften ab» 
tlingenbc 6 rfd)einungen einftmaliger biel gemaltigerer Sebo» 
lutionen ber 6 rbrinbe finb, ephemere, borübergehenbe Säube» 
rungen beS 6 rbinnern. 

Siefc Slnfidjt, bie Sultane geitigten auf irgettbeine, ober 
oiclmchr auf fehr berfd)iebenartige SSeife il)te eruptibc Sätig» 
feit auS gefonberten bulfanifdjen gerben oertritt 
fd)on feit längeren galjren ber rool)l gmcifelloS befte unter ben 
lebenben Sultantennern SllpljonS ©tübel. 6r mar tängft, 
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bebor bie borangefd)icfteu theoretifdjen Unterfudjungen gu 
bemfclben 3ictc führten, allein burch baS ©tubium ber Sul» 
tane gu ber Übetgeugung getommen, bie ©rbe fei bis m btel 
gröbere Siefen feft, als man eS bamalS annahm. 6* haben 
bagegen in Urjeiten ungeheure Überflutungen f e u er 
flüffigcn ©e ft ein 3 über eine bereits fefte erbrtnbehm 
ftattgefunben, ät)nlid) fo, mie mir eS je^t nod) et en t a i 
fdjen Sultanfpalten mal)rnel)men. ®iefe Überflutungen onn» 
ten cinftmalS, mubten aber niemals bie gange ® lb ° bLl1 
übergoge» haben. Senft man fid) alfo nur gtofjer obev Hemer 
©tutmeere ober »feen entftanben, fo tonnen biefe ,id eb n mie 
unfere SSafferfeen mit 6iS, mit einer ©efeut tu , 

unb in ber Siefe jene fOiagmafecn gurudgclaffeu haben, bie nad) 
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binbung. Seibe Sultane fjabett in bet Xat (eine ütuSnaljme bott 
bet Segel, tuie mir luiffett), gemeinfante Eruptionen gehabt. 

gu ben beiben oitbern 2lntilleninfeln ©ominica unb ©ta. 
Sucia führen Serbinbungen mit bent Stagittaßerbc ßinauf. 
^ier finb aber bie betreffenben Sultane erlogen. Unter fütar» 
tinique mirb ber auggebelmte Sftagmaljerb nodj bon einem 
tiefer in ber ©rftarrunggtrufte gelegenen gefpeift. SBenu biefer 
burdj irgenbmeMje UrfadEjcn, ettoa 3ufammenpreffung, Sprung 
er ©rbrinbe, ober and) burdj innere molcfulare Sorgänge, auf 
bie Stübel bag §auptgemid)t legte, feinen Snljalt teilmeifc 
nad) oben entleeren muff, fo fann ein obertrbifdjer ülugbrudj 
bie S'olge babon fein. 

?0tan Ijatte biefer 21nfid)t ©tübelg troß ber großen Unter» 
ftütmng, bie fie burd) bie SatfadEjen ber Seobadjtung fanb, ent» 
gegengeljalten, baß fie pl)t)fifalifd) unhaltbar fei, ba bie Saba 
eben nidjt in berfelben SBeife erftarrte mie bag SSaffer, auf bem 
ba§ ©tg fd)mimmt. 2Sir l)aben bon biefeu ©intoänben fdjon 
©.14 gefptodjen unb gegeigt, baß fie burdj bie neuen Unter» 
lndjungen bon Sammann hinfällig gemorben finb. ©rgängett 
mir nun bie ©tübetfdje Slnfidjt bon bet ©truttnr ber ©rbrinbe 
burd) bie me^rfad) befprodjenen Sammannfdjen Sam» 
mern, fo tonnen mir und alte Sorgänge ber bulfanifdjen 
unb ©rbbebenerfdjeinungen mol)l borftellen, menn aud) im ein» 
feinen nod) biel gu ertlären übrig bleibt. Sßir l)aben meifteng 
f^on bei ber SefdEjreümng ber ©rfdjcinungen felbft betreffenbe 
«Inbeutungen gemadjt. SBir faljen, mie bie nidjt bon oberirbifdjen 
Sultanerfcfieinungen begleiteten großen „teftonifeßen" ©rbbeben 
)td) toof)l burd) Sorgänge in au§gebef)nten §ol)lräumeu beg ©rb» 
innern ertlären laffen, bie ettoa einer fo gemaltigen ©fplofiott 
mie ber in ber ©unbaftraße entfpredjen, mäljrenb bie ©rbbeben 
l " b , er burd) ©inftürge fold)er §ol)lräume 

entfielen, bte an ber Oberflädje alg ©rabenbrüdje, Äeffel» 
fentungen, meite ©paltenfpfteme gutage treten. S)iefe ©inftürge 
aber finb mieber bie g-olge ber fortfdjreitenben ©rtaltung 
un b_ 3ufammengiel)ung beg ©rbförperg, ober ber Ijorigontalen 
Serfdjiebmtgen, bie bie ©rbrinbe burd) bie Haltung beim ®lei» 
nermerben unb burdj etmaige größere Sß°lberfdEjiebungen in 
bie jemeilig fpannunggfreiefte Sage gu bringen trad)ten. 
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Stic Sultane finb nur fefunbätc g-olgeerfdjeinungen biefeg 
gemaltigen Sorgangeg, ber bie gange ©rboberflädjc^ in beit 
geologifd)ett 3 e ’taltern böllig umgcftaltet l)at. ©g finb ©e» 
fdjmütc auf ber Ejjaut beg ©rbtörperg, ba, mo 3 etr eißitngen 
toeit tiefer gcl)cnber Satur ftattgefunben ßabeit, lofalifiertc ©r» 
fd)eittungen einer toeit umfaffenberen ©törung beg ©leidjge» 
midjteg, bie fid) baburd) auggugleid)eti fudjt. 

SBir berftel)en nun aud), megfjalb fid) bie Sultane ittetft auf 
jenen großen ©paltenfpftemen unb am Sanbe bon ©rabenbrü» 
d)cn ic. aufgeregt fjaben, unb befonberg and), mcgl)alb ftd) bic|c 
„©efdEjtoüre" meift, aber nid)t augfd)licßlidj, an [teil mg Jcccr 
abfallenben Äüften befinben. S3o bie ©rbfd)ollen an ©palten 
fo tief abrutfdjen, muß eben aud) ein SWeeregbeden. m ber ©tn» 
fenfung entfielen, mäl)tenb fid) gleidjgeitig bte Sultane auf bte 
©palte feßett, um burd) bag bem bermunbeten ©rbtorper eu» 
ftrömenbe glutheiße Slut bie SCSttnbe loteber gu fdjltcßen. ®t 
Sultane finb Teilungöprogeffe ber ® out - 

grüner l)atte ein Seil ber ©cologen bte^nftdj »«toten, 
bie m* beg SKecreg fei notmenbig für bte Weitung 
Sultane. S n nnterfeeifdje ©palten Tollte bag « W 

gutn angenommenen SMagntameere l)tnabbnttGen^ moburd) bag 
3 Baffer in feine Seftanb teile, ©auerftoff unb 2Ba))crfton, ge- 
Ztt «erbe, bie gemifdjt bag fel)r e E plofibe 
burdt beffen plößtidjc Sßiebcrberetntguug bte bulfamfd)cn Ei- 
Sung n gutage treten fällten. & ift burjang md)t un» 

Ä k »«etaielten S®<» 

a f , ’Zi&pYt ^puer unb SBaffer entftanb, ber ftd) ttt btefeit, 
®ampf gtotfeßen g pfiffigen unb luftförmigen 

ben gangen feW^mfnn« ge ^ 

aud) bet attbern ©eleget ) 2I„gbrud) bon 

lbdl gietct) ) aIter { e i ©eetieren, aud) gifd^en, aug» 

;ä»« '» bie « om 18 - 20 - 
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24. unb 31. Segembcr jenes SaßrcS in berfelben SBeifc wieber* 
fiolten. Stan fann fitf) fold)e Sorgäuge leidjt ertlären. ©S 
ift felbftberftänblidj ebcnfogut möglid), baß ftd; ein Sultan* 
berg unter bem SEBaffer auffpaltct, toic wir eS tu berfdjiebenen 
§ößen über bem SieereSfpiegel beobndjten. Sann tnitb ein 
jteil beS eingebrungenen SBafferS fofort in Sampf berwan* 
beit, ber gunädjft bie überliegenbe Saba burd) bie bereits weiter 
oben borßanbene Socca emporpreßt, um bann ßier beit 
9?eft beS SBafferS gleidjfallS gu entleeren, ©oldje Sor* 
gättge bleiben aber bercinjelt. ^m allgemeinen ift ber StcereS* 
jdjlamm baS benlbar borgüglidjftc ScrfittungSmittcl, um etwa 
auf bem SteercSgrunbe fid) bilbenbe ©palten fo fdjnell als 
möglid) mieber gu fcfjließen. ferner ßaben eine Steife bon 
Unterfudjungen eS ungwcifclßaft gemacht, bafj gcrabe unter beit 
SleercSbeden bie ©rbfrufte gang beträdjtlid) bider unb wiber* 
ftanbSfäljiger fein muff, als unter ben fjeftlänbern. ©ibt eS 
aud) am SieeteSgtunbe gang gweifelloS biele große unb äußerft 
tätige Sultane, fo reißen fidj biefe bodj teineSwegS parallel gu 
ben geftlanbbullanen, wie man eS anneßmen müßte, wenn 
biefelben Urfadjen, Weldje bie oben an ber großen ©cbirgSfalte 
aufgereißteit Sultane ergeugte, aud) am unteren Sanbe ber 
©palte unter bem Steere mirften. Sie unterfecifdjen Sultane 
bilben bielmeßr gefonberte Seißen, bie fidj ebenfo Wie bie 
geftlanbbulfane am oberen Sanbe eines ©enfungSgebietcS an* 
guorbnen fd)einen. 

Sludj bei ben SluSbrüdjen joldjer unterfeeifdjer Sultane 
tann baS Steerwaffer nur eine fetunbäre Solle fpielen, bie ißre 
©etualt nur erßößt, nad)bcnt ber erfte SluSbrud) burd) Urfacßeu 
bemirtt würbe, bie wir in größeren Siefen gu fudjeit ßaben. 

(£S gibt in ^entralamerifa biele fefjr tätige Sultane, bic 
weit im Sanbe, bis gu 200 km bon ber Küfte entfernt liegen. 
Sie Sababulfane bon Spawai bagegen, bie mitten auS bem 
größten unb tiefften Steere ber erbe auffteigen, förbern nur 
bünnflüffige, feßr ßeiße Saba, faft feinen SSaffetbampf empor, 
unb ißre Sätigfeit ift nidjt ejplofiu. 

SBir ßätten nun nodß bie gewaltigen Überflutungen beS 
erbb alles mit feuerflüffigen Staffen, bie feine ißangerbede 
ergeugte unb ben jefct noeß beftänbig auS ben Sultanen 
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•jiattfinbenben Auftrieb biefer Staffen g» 
ßattc für ben leßtercn bereits ben ffnfta f 
progeß in Slnfprud) genommen, bet aud, bte)e Stag^ 
men beim ßrftarren auSbeßnen foltte,wie b ■ 

burd) müßten bann überliegenbe nod) fluß.ge Raffen ßera 

gebriidt »oV ^glid) ift. »Iber 

unter einem gewiü g & moIc f u ( a tcn Vorgängen gar 

id) meine, baß man gu l 0lu t gngo f„ gewaltige 

nidjt feine Suflucßt gu ne )i ftattfinben, ba 

©entungen, wie bie befl » ge g C nüberfteßen, bie baS 

miiffeit ißnen and) tcilweii -v 0 r.- encn uuterirbifdjcn 

©crau^xdicn M T=U « «S 

Säumen bewirten. Sßte f ) ' anbererfcitS bie ge* 
tratet S.anbbcrge auftreiben on ' . jj er gto ßcn Sin* 

S LCtJ Z* * M»M»K •“ U “ 

fad)cn foldjcr 21uftriebe ßctbcigegogcn. öut f an ifdjc Sätig* 

3„ ftüßeteu flcoloflrfdjcn JPertoDen ^ ^ mfiffen 
feit ber (Srbe oiel großartig ^ nn ( ten g t ftd)e gange Kontinente 
anneßmen, baß burd) gewaltige P ^ ^„„b. 2So wir 

mit SKaflttta lu “ bi , efbrinh t.riu 0 cn, ba I>W 
aud) immer genügenb t \ urgeftein, ben wir je nad) 

mir bent ^önjer auS P fflcfdiaffcnljcit © r a n i t, D u a r 5 , 
feiner minctalogißjcn nenn en. SBie ber^ 

©1 immer, ißotpßpr/ § un p oon ben ßeute burd) 

fd)icben nun biefe St0? Materialien finb, io geigen fte 
bie Sultane finb alles 

bod) djentifd) eine )eßr ) 3 in per §auptfadje mit 

©ilifatc, Kiefelfaureocrbinb 0 ^ djemifcf) gebunbenem 
Sonerbc ( 2 llumintumoEt)b), »^ ^ 7Go ) 0 ^iefelfäure, 12o/ 0 
SBaffer. ©o cntßa 1t ber Gi r enöe tbinbungen, 5o/ 0 Kalium* 
Soncrbe, l»/o ©puren anberet Stoffe. Unter 

o E ßb, 4o/o SatriuniOEßb unot ^ ber 2iparit am 

ben bulfanifdjcn ^ tobuE { 6o/ Äie felfäure unb 13«/» Jon* 
äßnlidjßten. ‘ Jeibct man oorneßmlid) bafalti* 
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fdje unb tradjbtifdje. Siefe nennt ntmt aud) toegen ifireg 
bortoiegenben ©etjatteS an ®icfelfäutc faure, jene bafifcfjc 
Saoen. Ser Sracfat bet (Sifet enthält 65o/ 0 tiefeffnurc nnb 
I 80/0 -tonerbe, bie 93afatttaba beg §efta 47o/ 0 ftiefelfäure unb 

ldV 2 0 /o Sonerbe, moju bann nod) größere Mengen onberer 
Ojtjbe treten. 

Sie bafattifdjen Saben friftaltifiereu ftcTj unter bem $rud 
uoerlagernbcr ©d)id,ten in einem tangfamen, in feinem mote* 
fularen öergange nod) red)t gefjeimnigbotten tßtojeffe gumeiten 

in Gtof 3 C aufrcdjt* 
ffefjenbe, bidjt ancin» 
anber gebrängte 
fedjgfcitige ©äulett 
quö, mie fie unfer 
Silb bernnfdjautidjt. 
©old|c 93afattfäulen 
fommen 5 . 93. aud) 
in ben attbulfani* 
fdjen ©cbicten beg 
31ßein§ in augge* 
beßnten Sägern bor 
unb toerben bort gc= 
loonnen, um n a= 

ge(«roanb au, «afaltfäulen. itt Jf n ^ 

|d)tebeneit Slorbfee» 

bnfen 3 u Sammanlagen alg natürlich aneinanber ju fügenbe 
4 na;Ie bon unbermüftlicßer fcaltbarfeit bermenbet ju toerben. 
-tiefe 93afaltfäufen Xjat bie Statut ju ben pt)antaftifd)ften 93 auten 
gruppiert, beren berütjmtefte bie gingatgf)öf){e auf ber §e* 
ribeninfet ©taffa i|t; fie gehört ju ben eigenartigften Statur* 
hiunbern ©ltropag. Sie ©äuten erteilen big ju 30 SJtetem 
Sange unb 20 cm Side. ©in gang tounberbateg Staturfpiel be* 
lüit neben fo bieten anbem in biefer §infid)t and) triebet ber 
Jcltoloftone^art, too fidj foltfje Sauten aug fdjmarägtänäenbem 
ÖIa[e, Obfibiart, gebilbetunbgu einer fjodjaiifragenben Klippe 
an einem fjetrlid) fbiegetnben ©ee bereinigt tjaben. ®iefer Dbfi* 
bian t;at toefentlid) biefetbe ^ufammenfetsung toie unfer getoöljn* 
tidje§ ©tag; er beftefjt aug 75<>/o SÜefetfäure unb 14o/o Souerbe. 
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' ©cfjr Ijaufig finbet man in ben Sabctt prächtige friftattc 
eingebettet, in bie fid) bie betriebenen ©ititate, toatjrfdjeintid) 



ein Städ SJcfuolaoa mit nmbltd)cn (Slnfdjlüffcn. 


toäfirenb einer fcbnetlcn ©rtattung, bertoanbelt f»abett. ©0 finb 
bie Skonti SBoffi («oten 93erge), tßarafitbuttane beg dtna bet 



Sticotofi, überfät 
bon fdjarf «nöge* 
bitbeten gtänjenben 
2 tugit!rijtatten;audj 
Der SScfub ift teidj 
an fotdjen friftatti* 
fierten buttanifdjen 
ißrobulten: 
netten, §ornbfenbe* 
triftalten, ©ranaten. 
häufig and) finbet 
man fotdje triftatte 
maffentjaft im er* 
barteten Sabaftnffe 
fetbft eingebettet, je* 
bodj f)ier mit abge* 


«motunrftein mit abaerunbeten ßrtftallen 

®efunben "m ®ept. 1902 tn Sinnmarlen (9lormc B en). 
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fdjmolgenen Santen, fo baß fie gu runblidjen Einfdjiüffeit 
geworben finb, ftrie e§ bie umfteljenbe 2 l 6 bilbung geigt. 
Soldje Saba genrinnt bann eine merfmürbige äfjnlidjfeit mit 
geroiffen SCßeteoriten ber Sfjonbritert, ftrie ein foldjer auf ©eite 
105 abgebitbet ift. 2Bie biefer ^ufamntenfjang nidjt nur gu* 
faltig i|t, fonbern mit großer SSaljrfdjcinlidjfeit barauf Ijinbcutet, 
baß jene au£ ben fernften Sjbimineteräumen gu un£ fyerabftiir* 
genben ©efteine einen äfjnlidjen Sßerbeprogeß ber außerirbifdjen 
SSelten verraten, bon benen fie Srutifjftüde finb, ftrie ißn 
unfere Erbe butd)gumad)en fjatte, babon fjabe id) au§fiif)r* 



fttabentaoa be§ SSefuo. 


licßer in meinem So§nto§bänbcßen „Sometcn unb Meteore ' 7 ge* 
fprodjen. 1 

; SB« Wen, baß fid) alle biefe ißrobutte gleiten. ®ic S3et* 
fdjiebmßeit ifjte§ 5tu§fcf)en§ rüt)rt fiaubtfäcTjTidfi bon ben äußeren 
ptMifdjen Umftänben ßer, unter benen fie entftanben. iSerSranit 
j.5ß. fjat fidf) unter Ijoßem iSrud int ©tbinnern auSfriftattificrt, 
tbäßrenb bie friftafte fbäter butdj bie 23elbeguugen bet ©rb* 
rinbe unb anbere ©inftüffe bietfad) toieber jermatmt tourben, 
um anbere ©eftein§arten glt Büben. Unter ben buttanifdjen 
tßrobuften unterfdjeibet man außer ben Beiben §auptarten ber 
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| fl f die «K 2 Ulc bWe^Ben im SÄ«“biei^e^ammL 
ffllaäflaub Bnnte man l'ajcn. Sana- 

»um Icnnm oclcnt, £ «"« J J ^ finb i,„ 

Sacjctn namtnK .4 bie „erbenbe »e, 

Saufe ber 3 cl t bertjartete, 5 1 . aU( j ti uttanifcf)e 

in bin ßtöjjcre iluSlourfSbto u e, ^ öcibe]t [jauptfadi- 

SBan'bm mW '2 6e ‘ 1 btnm bie Saua.ro» «nittcKn, 

lÄ.ta Sabania.« nnb 
d)cn fid) djemifd) 
gar nidjt bonein* 
anber ju unter* 
fdjeiben. 23eibc 
gönnen finb l)ier 

neBeneinanbet 
bargeftcltt, unb 
jtnar Beibe bom 
SBefub tjerrüßrenb. 

$et2lu3Brudjbon 

1872 ßatte ßaupt* 

Jädjtidj 3 'taben* 
laba, ber bon 
1906 SSlodtaba 

ßerborgcBrad)t. 

<$ie Beiben t5or* 

ta ,cin '" 

aBmedjfctn. ni * t tiefer in petrograpl)ifd)c ©tubten 

2 ßir lönnen un8 , ^ bufte eintaffen, lute mtereffante 
ber buttotifdjen sBfibfif ber eruptiben XätigEext ft ) 

Setradjtungen über ti -PW e§ ^ ier genügen, 5« et* 



Sölodfatta be§ ® e t uü - 
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Sr”'J )a6 ,t fei "r f ,dnäipicIrcr jmifcßen bcn fri, 

IMlmtfcßen Urgeftemen unb bem Material 8 u finben ift, baS 

aucj ßeute uod) auS ben Siefen bec Erbe geboren mirb. Gs 
Hubert un§ ntdj«, einen öon Anfang an feften Srbfern atuu* 
nehmen über ben aus ©palten baS Magma ßinftutete, baS 
aber erft, als eS burd) foleße ©paltcnbilbung bon einem ju 
men Srude befreit ttmrbe, nun flüffig toerben fonnte. 3m 
allgemeinen aber tann ber 3uftanb beS ©tbinnetn bis 8 u einer 
gemtnen JTtefe ein fcitiftßer fein, ben man nießt 0 r,nc meitercS 
m einen ber bret Slggregatjuftänbe 311 orbnen betmag. 

«. Überflutungen feuerftüffigen ©efteinS tonnen audi 

burdj foSmtfdje Urfacßen ßerborgerufen tuorben fein. Renten 

her Z § l® r x Öe QUS eirtec aSereini 9 un 9 einzelner Körper in 
entftanben, ime icf) e§ in ber f)icr mef)rfacfi fieraitne* 
äogenen „Mettfdjöpfung" nfißet befdjrieben ßabe, f 0 tonnten 
größere folcßet „Meteoriten" moßt bureß ben 2tufftur ä eine fo 
große §tße entmtdeln, baß fie fetbft mit ber (SrbfdfjoIIe, bie 
babon betroffen mürbe, in ©Iutftuß gerieten, Gntmcbet ein 
foldjeä ©retgmS ober eine aus bem Innern fommenbe Magma, 
Überflutung fd)emt ftd) bor einigen Saßraeßnten auf bem $u, 
piter ereignet au ßaben, ba man ben auf feiner Dberflädic 

ÄtJn *r rfZ ' ef)r Ian9fam er[,rn l> nbcn fogenannten 
„J oten Sied faum anberS gu beuten bermag. liefet gted 

HnT mt s ie re m ^ Ianeten eine 9tößere ftläcße ein, mie auf 
® em ‘ a “ d) fef}t f c[ten ' fo ntiiffen öod) 
aud) noeß jeßt mit unferm Planeten größere meteorifeße Stäil 
per aufammentreffen, unb eS ift moßl möglid), baß meniq, 
Iten. ein «einer Seit berjenigen bon unfern ©eiSmometern re, 

obaZ TnT*'*?' feiUe ® eP4ti 0 un fl bur ^ roirttid) bc 

obaeßtete »eben fanben, burd) Meteoriten ßerborgerufen mürben, 

bte m unbetonten ©ebieten ber ©rbe niebergingen. 

f „ ®° ? a6 . en u " § u ”f ere ^etraeßtungen jum toSmoS aurüd» 
gefußrt, m bem ber unerfcßütterlid)e MeeßaniSmuS ber ßimm, 
liKßen iöemegungen bte Meltförper in fidßeren »aßnen un, 
befannten fielen entgegenfüßrt. Sie fetSmtfcßen unb bultani, 
eßen Vorgänge, mie entfeßtieß fie aueß naeß menfdjtkßem Maß 
toben, betfeßminben tn biefem munberbollen ©etriebe foSmi, 
feßer ©rfeßetnungen. ülber autß fie finb - minaig fleine - 
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* ©dritte, bie bie Statur ißrer »erbollfontmnung entgegen tut. 
Sic allau großen ©pannungen müffen fieß auSgleid)ctt, bte 
©rbe fid) meßr unb meßt bon ißrem tiefften ©runbe auf bet- 
feftigen. ©d)on ßaben bie erbbilbnerifdjen Mäd)te ein tuet 
rußigeres SBefeit angenommen als in nid)t fo feßr mett jurud, 
licgenbett ©ntmidlungSaeitaltern ber ©rbe. 

Unb bie Statur ift meniger graufant, als mir eS Woß an- 
gefiditS ber fureßtbaren ffataftropßcn, bie mit ßter fcßilberu 
mußten, ä u glauben berleitet merben. Ütouffeau, ber immer 
bie Slüdfcßr 311 eiiifacfjcit, natürlußen »erßaltntffcn P« b »9^ 
ßat bei ©etegenßeit bcS ©rbbebcnS bon Sifiabou gan 0 rußtig 
bemertt, baß baS Unglüd läugft mißt fo gtoß_geme|en 0 , 

meint bie Menfcßen fid) nießt unbernünfttgermetfe auf fo entern 
tlcincu S-lcd in biclftödigcn Raufern aufammenbrang en. SaS- 
e hätte mau j 4 t *«* i« faIifo.n«en unb ä).«.» 

Wdan n.ieb«6.ta '»»"“• ® ic 

Ulfen EtMtmiflen aeroifigl«" 9'»“*™- ® lc b " u “ ’ S 1 

m 'Zl «tSlL Stublnm 4«t un« «u« UmH »«" "'“f 
ZX« U Scl, eti l9un» Diel U»9« W* 
f““ 8 SWe per mögen Ijeuic bie ®ebicte 9™«« «" 

,oo bie ©rbbebcngefaljt eine stoje i(i, »bet loo man fie md) 
•u fürdlten bat. Sie Erbe in nod, immer 9106 9™ 1 ?' 

‘ tJ mT un 3 bie Statur immer mieber auf ba3 

fJmerÄ ^ 

ni^t in ben 2 Beg treten. 
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Dr. 93?. QBiH) . 93iet)ev 

§tte 

ägt)|)tifd)e ^ mfternig. 

SDZcinc 9?cifc nach Öberägijptcn 
5ur ‘Beobachtung ber totalen Sonucnfinffertttö 
am 30. ‘Sluguff 1905. 

br ?t d >; ™ 2.- = Ä 2.40 {) ö. <2B. = Sr$ 2.70. 
Sieg, gebunb. 3.— = 5t 1 3.60 f; ö. < 3B. = «Jrg 4.—. 

3" bicfem t)iifafd)cn SBerMjcn fdjilbert uns öcr berühmte 33er* 
toller tnjetner befannfen lebenbigen unb guntoröollcn 3ßcife 
eme ©lebntffe unb ©nbrütfe auf jener mit ungeroöfmlid)en 6tra= 

bk ^ÖWten im &ocf>fomnter, alfo 
außeibatb ber 9tet|ejeit, fennen lernen lieg, mobei er ©clcgenljcit 

9an f »«nberbärc ©genart beS ‘pimraonenlanbcö be* 

l-'i t r“ * U erfa ' Tcn - ' lu f bic f c ^eifc entftanb eine 
I " ® ie " e " rcid)e ' bod)intercffante «Xeifefdnlbcrung, 
^tc jebeunann tritt großem ©enuß lefen roivb. 

— 1=3 ® Mrd) jc^e BncfrfranKnng an bestehen. <=> 

Dr. 93t. 9P?epei: 

*♦ ®er neue (Ste rn :♦ 

-OErHUüTg 

©ebiet ber ©arffln'* mci4luiu ' öi 3 eu Übergang Don feinem cigcnftcn 
baS infitnffer rl r “ fi.?/ 3C,ncin intm fionfer Stafurereigniffe auf 
©r^rf S nfd),tberun9 unb *»ovatifcf>er Probleme 
©mbnnh^^ Ä aUUn ? °° tl «'«faffenber ©röfje, auö tiefftem 
eincö tnobemp ur 9 e ifteS gefdjöpft, baö ©laubendbetcnnfniö 
forädien ünr r^^W^en enfwitfetf fid> in feffelnben ©e= 
S eLn. ^t, W *^«fttfWung, bie jeben, »*»« aud, 

über biefe böd n an c I d> ‘ luut19 f ein «tag, ju lebhaftem 9 tad>benfcn 
über b.efe bockten ©afeinöfragen anregen muß. 

° 0Mr< ^ kt)c ^«chfranblnna *n beziehen. .= 

©efd,£Ä Ö 'o® e KL^ aft bcr Sftaturfreunbe, 

i M f * tyraneff; ^d>e 93 erlag 3 f)ctnblung, Stuttgart 


Die CräbebenKataTtroplK in Suditalien. 

Uon Sricdridt Regensberg. 

ionQ ift bic auf beit 

fturj öor bem Sdjtuft bc§ 3«^ »erscidjnctc 

Ü,Ä Ät T.»Ä.* 

unfjcimticl)en ^ ntll ^ cl f a e ni L s9-l roat eine 5eb»> n ,lia t in flata* 

ein ©tbbeben tm {ur ^tbaren ©rfÄutten nge f - d) bn § 

gefolgt, bann fan ^qq 7 (©. 46 ), unb . ba {©egt 
briett »on 1905 unb sdi © n t§ftf)lngen nid)t tu ©eiten 

arme 2anb uon btefen«1 m US, auf b tb ^ ob 

bic »etbeerenbe ®eWBW g crflßru ng, SSctberoc 

öerbtcitenb" 06 @el)tcmbe r 1905 me*tr bie «Jf 

‘'“"»t«.* Ss »ä 's”. 

S?< ©ebiet ift etb<*«.fS»S? % 

Ufer »Sliten unb M ö' ' 600 m wett lanbctutu 

» aM Ä ÄS «■ÄÄ S« «"%;« 

™„ ^£»”'51»' Dp lief« .<Ä”Ä f n »iS *>: 

. ßtatabrien unb 50icffina auf ©151 tc . - g^ipobnern öcr 

111 ® w. «»fite «Stabt ©ijilienS, mit 14 /ÜU ^,!T a nbcl 8 »)Wfee 

42 km to n ö c ' Fre tum Slculum ber Altert), Dtc bi 
»Ott föMftnn/ bem * bem breiedigen ©ilanbe ©tjtlten (ber 
briidjc ^albtttfcl l ^ utelmcere gf jdjeibet unb ba§ $t)ttf)entf f) 
größten ^"|ei 



































mit bcnt Sonifdjen Stteere berbinbct; ait fie fnüpften bie eilten 
bie Sage bon ber GljarpbbiS unb S^ptla. 9In beit Abhängen bcS 
petoritanifdjen ©ebirgeS sog fid) bie Stabt, bie fdjon baS 
große Grbbeben Don 1783 beinahe bottftänbig in SJtuinen ber== 
manbett hatte, amphitheatratifd) anfteigcnb, bon ber flad) ge- 
runbeteit Siifte empor. 9ftit Palermo an matcrifdjer Sd)öit- 
beit metteifcrnb, mar SDleffina §u einer ber blüfjenbjteit unb bc* 
beutcnbften Stabte bc§ mobcrnen Sizilien beraitgcmadjfcn, mo 3 u 
neben ber günftigen geographifdjen Sage iüd)t menig ber bor- 
gügtid^e öafen beigetragen hat. 3)iefer bon einer Sanbsungc 
umfdjloffene öafen i|t fidjetförmig geftattet; baboit hieß Sfteffina 
im Altertum Sanfte (Sidjelftabt). Sej$t liegt bie prädjtige 93e= 
tjerrfdjerin be§ Stprrhenifdjeit 9fteereS, bie aud) eine ungemein 
rcidje unb medjfetbolte hiftorifdfe SSergaugenheit auSseidjnetc, 
unb in ber ©oethe fein 2ftigitom=£ieb bidjtete, itahesu bollftänbig 
meinen. — Gin fd)redenSbotte3 93i!b berSerflöruitg botnadjbcr 
SBatajtrophe aud) bie fatabrifdje ^robinsiathauptftabt 9t egg io, 
mo baS bem 9Q?eere sunädjftgetegene Stabtbiertet mie bont Grb- 
hoben berfdjmunben ift. Reggio bi Galabria, baS SRhegium 
ber Körner, in frudftbarer Siiftenebene tiegeitb, mit etma 
44 500 Giitmobncrn, bie einen lebhaften Sanbet trieben, batte 
breite unb regelmäßige Straßen unb fd)ntude Säufer. 3)ic 
ring§ um bie Stabt gelegenen, üppig bebauten Stnhöhen ge* 
mäbren eine munberbolte 2tuSfid)t auf baS 9tteer unb bie 
fisilianifebe Slüfte mit bem Ätna. 

Sn SKeffina trat bie ffiataftrophe um 5 Ubr 20 2Riu. früh 
ein. 28ie ber Sommanbant beS im Safen tiegenbeit Sorpcbo* 
bootS Saffo berichtet, erhob fid) baS 9Dteer ptöptid) mie ein 
brüttenber 93erg mehrere 9tteter hoch unb marf alte im Safen 
bcfinbticben Sdjiffe burdjeinanber, nadbbem eS mit bumpfent 
©etöfe über ben Safenbantm serftörenb hereingebrodjen mar. 
5tuf ber gegenübertiejenben fatabrifdjeit Süfte gerftörte bie 
fDceerflut bie Gifenbabnlinie Sasäaro — Reggio auf einer 18 km 
langen Streife. 2)et Grbftoß bauerte 37 Selunben; am 
30. berbreitetc ein fd)mäd)erer Stoß neuen Sdjrccfen. 2Bic 
eine 3)epefdje beS SöireftorS Dlicco bont Dbferbatorium in 
ffatania nt eibet, haben fid) bie 2)odS beS öafenS bon 9fteffina 
bi§ §um 9fteereSfpieget gefenft; bie Stutmette fei an ber figi^ 
tianifdjen Süftc bis SprafuS unb Sermini gegangen. Sein 
Dbferbatorium bergeichnete nach bem erften heftigen Grbftoß 
nod) 42 meitcre Grfdjütterungen. 9tuf beiben Seiten ber SDleer* 
enge hat bie Sataftroplje bauernbe SSeränberungeit erzeugt; bie 
tatabrifche Süfte ift ftad)er gcmorbeit, mährenb bie fiäitianifd)c 
anbere Suchten unb Siefen aufmeift. Gin Seud)tturm unb 
mehrere Stippen fiitb bollftänbig berfdjmunben; bie See ift 
an manchen Stetten suriidgegangen, an anberen über baS Sanb 
eingebrungen. Sie itatienifd)e ^Regierung mirb, itad)bem bie 


— 3 — 

SRettungS* uitb StufränmungSarbcitcn ber bermüfteteu Orte 
ptanmäßig in bie föaitb genommen fiixb, untfangreidje hbbro* 
graphifd)c 5Iuf nahmen im ©ebiete ber Grbbcbcnfataftrophe 
bornehnten taffen müffen, um feftsujtetten, ob bie Straße bott 
SKeffina ihre große bisherige Sebeutung für bie Sdjtfiahrt 

behaupten faitit. „ _ . , r 

3Sie bie 93cobad)tungen auf ben Grbbcbcnftationcn ober feiS* 
mifdjen Snftituten, namentlid) in fKorbbeutfdjlanb, ocäcxgt haben, 
fdjeint bnä 93cbcu am 28. iSescmbcr faft btc gansc ©ibfrufte 
crfdjüttcrt ju Ijabeit. Um fo roidjtiger trnrb bte S“« e " tt ® 
Uifndjc biefer grauenhaften ffataftroböc. $a forooht bet »efuö 
rote aud) ber ttna unb ber «Stromboli m üottiger 9tuhc oer- 



<“** B-rftafÄu* >1* « «»f t a T 

& Äff •" bl!,t bc,n 

treffenben ®ebiete jetftudt dt. . . ber WIn . gtg" 

■» .»» ©uotb SueS, ä.ietft M 

au§, „bai gr ^ . j. ©eioalten, loetdie non Beit ju 

Stuftreten ber unter ‘ r .“}J .I unter großen, allgemeinen 

ÄtÄÄ •• b '™‘ 
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eg in Sufantmenhang mit bem gemattigen ©eithinggfelbe, aug 
beffcn9JMttc fid) heute bie Siparcn ergeben, unb beffen fRaub teil* 
meife burd) bie friftallinifdjen Waffen beg in bie SLicfc Per* 
funlenen ©ebirgeg gebilbet mirb. Söiefer Vogen bat einen 9iabiug 
Pott ettoa 90 big 100 km, ©0C0530, bag patüanifdjc Kap, ©cplla 
unb bag pe!oritanifd)e ©ebirge ©ijilieng liegen innerhalb, SUa 
unb 2lgpromonte außerhalb bcgfelben. gtabiallinicn fouoer* 
gieren gegen bie Siparcn. ©d)on g. öoffmanu unb fpätcr 
Subb haben gezeigt, baß innerhalb ber Sipareit füblid) Poti 
©tromboli, nahe bem 9Äittelpunft ber oben genannten peri* 
Phcrifdjen Sinie, eine ©ruppe Pott Keinen Snfclit unb Klippen 
liegt, bereu Vau Pon bem ber übrigen Sttfeln abroeid)t. denn 
tuäbrcnb auf biefen größere unb Heinere Krater alg 2lnscid)cn 
ebenfoPieler 2lugbrud)fteüen fid) erheben, befteht biefe ©ruppe 
nur aug ben Krümmern eincg einzigen gctoaltigcn Kraterg, ben 
Öoffmann alg Sentralfrater ber Siparcn beäeidjnet. Sott biefet 
©ruppe laufen nad) öoffmann unb Subb brei rabialc Sitticn 
aug, metdjc mit 2Iugbrud)ftellen ber Siparett befe&t finb, unb 
matt barf annchmen, baß fie in einer nahen Bestehung 3tt ben 
rabialen ©toßlinien ber bortigen Veben ftehen. 2lnbcrfeitg 
Perläuft, bem Kiiftenranbc nahesu parallel, burd) gan3 Ka* 
labrien eine Vrud) 3 one, bie bie ^fteercgftraße Pon 9Jjeffina burd)* 
quert unb fich nad) bem #tna hin fortfetit. ©g ift eilte 9tanb* 
fpalte beg großen ©inbrudjgfelbeg, unb fie bilbet ihrerfeitg 
eine Spaupterbbebenlinie' ©übitalieng. die teltonifdjcu 23er* 
fd)icbungen auf biefen 93rud)linien finb eg nun, bie ttad) ber 
Theorie Pon ©ueß bie Porhanbenen ©tbbeben itt Kalabrien 
Perurfad)en unb nodj heute bie ©eftalt ber Oberfläche unb ber 
Küfte Peränbern. die Einbrüche merben and) nid)t aufhören, 
big ein großer Steil beg Sanbeg im 9ftcere Perfunfett ift. 2111er* 
bingg Polläiehen fid) biefe ©inbrüd)e nur allittählid) unb inner* 
halb äußerft langer Seiträume unb nidjt allein bort, fottberu 
aud) an Pielen anbern ©teilen beg geftlanbeg unb 9ttcercg, 
bettn ber Snfammenbrud) ber äußern ©rbrinbe ift eilt allge* 
meiner unb unaufhaltfanter Vorgang, ©r hat freitief) fdjon, 
toie ??rof. ©ueß betont, Por überaug tanger Seit begonnen, 
unb nur bie Kurslebigfeit beg menfd)lid)ett ®efdjled)tg läßt 
ung babei guteg 2ftuteg bleiben, troßbent bie alten unter* 
irbifepen Kräfte nod) immer mirffam finb, unb mir att* 
nehmen fönnen, baß bie Veränberungen, rncldjc fie porbereiten, 
jenen ähnlid) fein merben, bie fie in ber Vergangenheit herbei* 
geführt haben." 



== ©in gro§c§ ‘Ktatj =— 
naturünffenfd)aftUcf)en 9öiffettg 

3U befitjen, ift eilte ^orberung 
an alle, benen ba§ Attribut 
ber allgemeinen SHtbung nidjt 
■ abgefbroc^en merben foU! ■ 

..—K 

Vier < 2Iatur-5tenntnig ttttb «©rfenntniö erlangen ober feine Kennt 3 
ttiffe Pertiefen miß, tut gut, fid) bem „Koömoö“, ber bebeutenbften 
Vereinigung pon Vaturfreuubeu (©iß in ©tuttgart), a^ufdjließett. 

3)ie ^$fltd)ten ber 9HitgIiebcr 
finb fcf)r Heilt, fie beftepen nur in ber Seiftuug citteg 

jäprlidjen Veitrageg Pott Vt 4.80. 

(Skint 9303119 burcf) beit 93 nci)fjanbcl 20 q$ig. Skjtcftgclb, burcf; bie 9 $oft <porto ertra ) 


demgegenüber finb bie 9ted)te ber 91titglieber uttgletcft gröftcr : 

S)ic ZUitgliebor erhalten laut § 5 alä ©egenleiftung für if)ren 
3a&reS6eitrag i. 3- 1909 toftenloS: 

I. ^o§nto^, öanbmeifer für Statnrfreunbe. 

GrfcOcint 3 toöIfmal iabrild). 9*cid) illnftricrt. «Prei§ für micfjtmitgUcbcr 921 2.80. 

II. SHe orbentlidjen Skröffentlidjungen. 

- ^tfdjtmitgliebcr 3 a^ten ben GinäcIprciS bon 9U 1.- pro 93anb. ■ ---■■= 


* ranc £, 91. §•, 93über auS bent geben bei 9ÖaIbe§. 
«metter, 3>r. 9K. 90U&., 3>er 9Honb. 

®ÖIf*e, 9Dü&., 3>er 9ncufcb ber 9Jot3ett. 

<öa\6, 9>rof. 93tene. n , r Ns 

Jloeride, $r. J?., 3>ic Äried^ttere uttb gurdbe ®eutfcbia«b§. 

ITT ©a^ 9led)t, bie au6erorbentHdE)eit ZleröffeitHicbuugen be§ 
7~f* ctaftreS unb bie 93 cröffcnttic[)ungcu früherer Safjrc ober 
fonftiqe im j?o8tno§“ ben «Hitgltebern regeintäfeigi angebotene .Witte 
ba tuter fofcfic üon 90. 93ötfcf)c, ®r. St. Jtoencfe, K. ß. 5rat.ee, 
duftab Sacger, 93rof- ©auer u. «.) 3» einem ermaßtgten ©ub, 

fErtbttonÖptetfeju^bc3tc6e^ ^ ^ Saimat big ©c 3 embcr.) 
feitbut i g?^c 9 ^*mnfaDS*w*ttt'c iti 0 ©tiittgnrt. U ” 

«Tebermamt tarnt jeber 3 eit üterben; 

^ horcitS ©rfcftietteneä toirb nad^gettefert. 
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(Setzung. 


pQq 


cfog 


§ 1. 2)te ©efenfdjaft tfogntog toiH in crftcr Cinic bie Äcnntnig ber Staturttuffenfdjafteu 
unb bamit bic 5*cube an bcr Slatur unb bag SJcrftänbnig ihrer ©rfchcinungen in 
bcn toeiteften Greifen unfereg 23olfeg berbreiten. 

§ 2. 2>iefcg 3tcl fucf)t bic ©cfetlfchaft 31t erreichen: burd) bic ^erauggabc cittcg bett 
«niitglicbern Jofteuloö 31« Verfügung gefteDten nahmmffenfchaftltchen $anbtoctfcrg 
(§ 5); burd) £jcrauggabc neuer, bon i)crborragcnbcn Autoren bcrfafjtcr, im guten 
6inne gcmeinberftänblicher SSDerfe naturtoiffenfcfjaftlicben gn&altg, bie fie ihren 
«mitgltebern unentgeltlich ober 3U einem beiouberg billigen «Breite (S 5) 311« 
gänglidj macht ufto. 

§ 3. SHe ©riinber ber ©efcllfchaft bilbett bcn gcfcfjäftgführcnbcn «Uugfrfjufj, u>ciF)tcu bcn 
«öorftanb ufto. 

§ 4. 5IUtglieb lantt jeber toerben, bcr fich 3» einem Sfahregbeitrag bon 91t '1.80 = Ä5.80 h 
ö. “233. = ^rg 6.40 (ejfl. 93orto) bcrpflichtct. «Unbere < 33erpflid)tungeu unb Rechte, alg 
in biefer ©atjung angegeben [mb, crtoadjfen bcn SZtitgliebcm nicht. «Der ©intritt 
fann jcber3eit erfolgen; bcrcitg ©rfdjienencg toirb nachgeüefert. «Der Slugtritt ift 
gegebenenfallg big 1. Oftober beg Sahreg an3U3cigen, toomit alle locitercn Slnfprüchc 
an bte ©cicllfcbaft erlöfdjen. 

§ 5 . Giehe borige Geite. 

§ 6. «Die ©efchäftgfteae befinbet fief) bei ber $randfh’fdjen 2*crlag8höN*>*uH0> <25tutt<* 
gart, ^f^erftrafte 5 . 2lHe 3ufä)rlften, Genbungen unb 3af)lungen (bergl. § 5) fiitb, 
fotoeit fie nicht burch eine «Suchhaublung ©rlebigung finben fonnten, bahin 3U richten. 


— Kosmos 

ganötoeifer für Bahtrfreunöe. 

©rfd)eint jährlich 3 toölfmal unb entgätt; 

Örigtnal*5luffä£e toon allgemeinem ^ntereffe au3 fämtlicfjeu 
(gebieten ber SlaturtDiffenfchaften. 9^cicf» iUuftriert. 
Stegelmä&ig orientierenbe «Beriete über «Jortfchritte unb 
neue gorfchungen auf ben öerfcfjiebenen (gebieten ber 
STaturtmffenfchaft. 
gntereffante «nti^eUen. 

«Mitteilungen über Staturbeobadhtungen, Borfchläge unb 
Anfragen au§ nuferem Ceferfreife. 

BibliograpbifdK ‘Stotijen über bemerfenStoerte neue Sr» 
fdjeinungen ber beutfdf)en naturmiffenfchaftlichen Literatur. 

S>a 3 u bie illuftrierten Beiblätter: 

SBanbern unb ‘Steifen. StuS SBalb unb geiöe. «Photo¬ 
graphie unb Staturünffenfchaft. Sechnif unb Statur* 
ioiffenfehaft. gauS, harten uub gelb. 

®er „Kosmos“ foftet Bid£)tmitgtieber jährlich Bt 2.80. 

Sßrobe^efte Öut<h jebe Buchbanblung ober birett. 


5m ^alfre 1909 erbalten bie BTitglie&er außer bcr 
reidfjbattigen BereinSjeitfchrift (jährlich 12 umfangreiche, reich 
itfuftrierte hefte) bie folgeitben orbentlicheit Beröffeutlichungeit 

gratis: 

SDilh. SJölfche 

Ber Btenfd) ber Bo^eit 

5n farbigem ltmfd)lag, reidh iQuftriert 

Brei§ geh- <M 1.— = S? 1.20 h ö. B3.; gehbn. Jl 1.80 = Ä 2.16 h ö.SB. 



Sin neues ZDerf t>on ZDith- Bölfdje bebeutet für bie naturtoiffen» 
fdEjaftlidf) intereffierten Streife ftetS ein ©reigniS. Biefer Banb gibt 
BtttiDort auf atte fragen, bie bic Jorfdjung auf bem ©ebicte beS 
brähiftorifchen BTenfchen hcröorgerufen gat. Bic Arbeit geht feinem 
ber groben Brobleme auS bem Biege. Um nur ein paar Bunfte her» 
auS 3 ugreifeu, fo honbett fie bon ber ©ntftehung ber ©brache; bon ber 
Berteitung ber <Kaffcn; oom Urfprung ber Sechnif im Wert 3 eug, in 
ber Meibung, in ber fünfttichen 5 euerer 3 eugung, in ber ZDohnung atS 
Sohle 3ett, Bfahtbau; bon bcn Unfängen beS © 03 iateit nttb ber 
4orat bonUrfamitie uub Urehe; bon ber Morgenröte ber Äuuft, 
ein ©ebiet, baS ber Uerfaffer gan3 befonberS liebcbolt behaubeit; bon 
ber ©teffnng beS Urmenfchen 3 ur übrigen betebten Batnr, bon ben 
erften SauStiereu unb S?utturhftan 3 eu; oom Stampf mit ben großen 
no* hereinragenbeu geotogifchen ©etoatten bon ber Sigett, ber enro= 
c^tebben^eit, ber bitubiaten Siertoett; bon ben BarabteS» unb 
Smutffgen unb ihrem toiffenfchaftlichen ©rfaß. 3»tbem ber Betfoffer 
Sn Sm feiner fpannenben Sarftetlung genau ba aufmmmt, too 
ben ^ab «abftammung beS Menfdhen“ abbricht, bietet baS 



















































SKottbpIJafen, JJinfterniffe, bic ©ebirgStoett uttb bie Krater uttfereö 
Srabanten, . feine SBefdbaffenbeit unb oiete aitbere 5 ra 9 cn 

finben in biefem 33anbe eingebenbe, funbige 0 arfteltmtg, bitref) niete 
SHbbilbungen ( 3 unt Seit Originataitfnabmen) ertäntert. 0 er ßefer ternt 
eine gan 3 neue SJDÖelt fennen, beren ^erfd)iebenbeif non ber it)r naben 
©rbentoett er nach bem ©tubium be3 SIÖerfe§ pbbfUcb unb genetiftf) 
begreifen toirb. 

* 51 . £j. grmtce 

SBilöer au3 betn ßeben be3 $Öalbe3 

5« farbigem Umfcf)Iag, mit 2 S?unftörucf* 

: tafeln uitb 3af)treid)en Sejtbilbern. : 

“?3rei§ geh- M 1 — = K 1.20 f) ö. 'S©.; gebbn. M 1.80 = K2.16f>ö. ©3. 

ADarum finb bie ©tätter grün? ©3arum gibt eS nicht überatt 
ADälber aud> unter natürlichen ©erf>ältniffen ? © 3 arum tragen ttnfere 
©3atbbäume nur unfdheinbare ©tüten? © 3031 t gibt e§ ©toofe unb 
©il 3 e im ©3atb ? ©Darum toachfen bie ©Dalbbäunte gefeltig? ©Darum finb 
im Sannentoatb anbere ©tunten unb Sträucher at§ ittt ©uchen» ober 
Sidhen» ober Jöhrentoatb? ©Darum finb bie ©Oätber berfchieben? ©Do= 


■ iJwia 


5 >r. m t)er 

0er ^onb 

3»n farbigem Umfd)lag, reid^ iHuftvierf 

^rei§ geb. 1 .— = 8 1.20 b ö. gebbn M 1.80 = 8 2.16 TO. 


ber rübrt bie nerfdbiebene ^Btattgcftatt ber Raunte? SEÖarum nerebrte ba£ 
beutfdbe Rittertum bie SIDätber? ‘JBag nü^cn bie ^nfeften bem Slöalbe? 

0 iefe unb nodb niete anbere 5 ra 9 cn beantwortet ba3 neue $3üd) B 
tein JJranc^S, baö eine fur 3 e 5 laturgefd)idbte alteS beffett bietet, toaS 
bem benfenben $taturfrcunb auf einer SIDatbioanberung an 3 iebenb unb 
gebeimniönott entgegentritt. ©r tegt feinen ßefern au§ ber Siefe be§ 
üßatbtebenö neue Satfacben nor, er er 3 äbtt, Wie f id) bie 23äumc gegen 



b a § ßicht tochren, toetdje ^itfSmittet fie aufbieten, um e§ «fonowlfg 
auisunühen; er greift auf bic Jtutturgefd)id)te über, entrottt ent 3 udfettbe 
©itber bc§ finnigen ©aumfutteS uttferer Altoorberett, er ftreut A3tffe > 
©cbaitfett, Anregungen and mit feiner fdeichten e^ahfcrfuuft tt 
( e in cr innigen Aaturtiebe, bereu Stuft ^cife au 8 fernem neuen ©Derfc 
K baß cS fehttfüchtig unb feiertid) ftimmt, tote ber §od)toatb, tunt 
bem ’eS banbett, in feinem tieffinnigen ©chtoctgen. 


®r. ^locridfc 

S)ie Kriechtiere unb ßurdje 
3)eutfcblan&3 


ct n farbigem Umfd)lag, reich Wuftriert. 

„ .. h « 1.20 h ö. AD.; gebbn. ^ 1.8° = Kß.iöho.AD. 

rCl 9C '•* ifer io rafch beliebt getoorbener 3 ootoge, befeftentt urt§ mit 

^toertde, «nferfo t fl 1 rü6c ? ltcit g befatmten Amphibien unb Aep» 

titie«; Sn betS SheimnUoaem ßeben unb Sreiben jeboch bietoen.gften 





































dtoa| totffcn. _®iefe§ Vudf) toifl bie Vorurteile gegen bie „fjä 6 liefen“ 
Smecrjtiere 3 erftreuen, e§ gibt ungemein rei 3 t>otte ©df)Uberungen it)rer 
£eben3toetfe, 5 °rtbftan 3 ung uffco. unb ift in unterbaltenber unb an« 
regenber V3eife getrieben. 


^Srof* <£>a\ö 

©ie Q 3 iette 


3« farbigem Utnfdfjiag 
:: ‘’Retdfj iltuftriert :: 

'Preis geheftet 
m 1.— = Ä 1.20 f> ö. -3». 

“Preis gebunben 
91X1.80 = Ä 2.16 b ö.9®. 


StefeS P 3 crf, ein ©eitenftücf 31 t bem über bie Pmeifen beSfelbett 
PerfafferS, bebanbelt baS ßeben ber Honigbienen. 3” ihren §anpt° 
3 Ügen toerben unS uorgefüfjrt: bie ©taatenbilbung (©dpuärmen), bie 
Prutpftege, Honig* unb 9 ®ad)Ser 3 eugung, baS Pautoefen, bie ©etoofjn» 
beiten unb Jäbüjtftten biefer bem PXenfcben am näcbften ftefjcnben nüt}= 
[idben 3 n icften, bie einigen ©edjSfüfjler, bie Haustiere getoorben finb. 
0aS Püd)tein enthält ferner bie ©nnib^üge ber Pienen 3 ud)t, mit ge= 
fd)id)tlid)em Uberblicf, Don ben Ur 3 uftänben biS 3 urmobernen Smferei. 


Sic PXitglteber beS ÄoSmoS h^en hefanntfidf) nach Para» 

graf>b5inbaS9Xe^t, aujjcrorbentt.Pcröffenttichungcn unb bicbcuPIit» 
gtiebern augebotenen Pücher 31 t einem 91 uSnahntcbreiS su be= 
3 iebcn. SS befinben fiel; u. a. barunter folgenbe PJcrfe: 


Pötfdfe, 9®.: ©d)öf)fung§gefd)uhte. Sie 3 ÄoSmoS* 
bänbe: Pbftammung beS 92Xcnfd)eu. ©tammbaum 
ber Sucre, ©teintobtentoatb, in 1 Pb. geb.. . . 

Pölfd&e, 9 ®. s Ser ©ieg beS ßebeitS. Sein gcbuitbcit 
Pufcmann, ß.: Ser <PfIau 3 enbeftimmer. ©ebuuben 
Camerer, Sr. 3 .9®.: unb Paturtoiffcn» 

fdjaft. ©eb.. 

®ic 3 cl§ ©rfafjnutgen a. b. 

(Sebuitben .... 

Sabre, 3 . £>.: Pilber auS ber 3nfeJtenu»eIt. I. Peitje 
Sloeritfe, Sr. flnrt: SeutfdteS PogeIbnd> ©ebunben 
Sranc6 P. ft.: Sa§ ßeben ber Pflanze. I. Pbtet» 
tunq: SaS Pftan 3 enteben SeutJd)ianbS unb ferner 
9 lad)bartättber. 2 Ha(btran 3 bäube ...... 

II. PbteÜuitg: Jlorifttfche ßebenSbtlbcr 

33 b. I. (Sebutxben. 

3äger, prof. Sr. ©uft.: SaS ßeben int 9®affer 
3afjrbud> ber Pogelfuitbe. I. 2>af)rgang. 1907 . 

«mener, Sr. «X. 9®»$.: Sie ägt>pttf<he SfinftermS 
«wiener Sr. 9K. 9®iI6.: Sie 9®elt ber ©otttten 
Sie 3 ÄoSmoSbänbe: 9 ®cltfd)öbfung. 9BeItunter< 
gang, ©ontte unb ©terne, in 1 Pb. geb. . . 

«Htufterfatalog ber naturto. ßiteratur. ©cgen©pefeu< 

er?cit} ..*. 

©auer, Prof. Sr. 9t.: Pliueralfunbe. ©ebnnben 
©dhufter, 9 ®.: 9 ®ertfc&äöung ber Pöget • • • 

©tebenS, ffrant: Sie Peife inS Picnenlanb. ©eb 

e. e.i ®i"9.““‘’ltto'gfS."® 1 .* 

mttgl. 25 3 ) l» q j 40 4 — Pr. 4/6 Petubarbt, 

$ *«äU«» «»> MHW“» l» 1 «'- 

milgücbcr -3 £ * »■ , «»rbmttung, bk un[««n 3®^- 

W »«•«* 


~<prciä 

für 

tUichti 

mitglicb. 

mit« 

glicbcr= 

preiö 


<m 

— 

3.60 

2.— 

1.50 

3.80 

2.90 

3.- 

1.75 

4.- 

2.50 

4.50 

2.90 

2.25 

1.60 

10 .— 

8.40 

30 — 

27 — 

15 — 

13.50 

4.50 

1.70 

2 — 

1.60 

3 — 

1.90 

— 

3.60 

—.50 

—.20 

13.60 

12.20 

2.25 

1.20 

3 — 

1.85 

4.80 

3.60 

4.80 

3.60 





















































: : ©ie orbentlidjen 9kröffentIid)Uttgett : : 

bcr früheren 2 >a!)re ftef)en neu cintrctcnbcn < 2 HitgUebern, 
joremge Vorrat, 3 U $Iu3rtafjmepreifcu 3 itr Verfügung 

Sa^rgattg 190^ 


(^aubtocifcr »ergriffen) 3ufaunncn für 9X1 4.— («preiö für 9Iid)t» 
mitglicbcr 9X1 5.—), gebt), für 9X1 G.20 (für 9Xid)tmitglicbcr 9119.-): 
«ölfchc,W.,Jllbftammung bcö 3cH, ©r. ©h-, 3ft baö ©icr mtber« 

^ w **£en\d)tn. uünfttg? (©oppclbaitb.) 

QKcljer, ®r. 9U. Will). (Urania« 9Uchcr, ©r. 9U. Will). (Urania« 

5Uci)cr), Weltuntergang. | QUetjer), Wcltfd)öpfuug. 


gahrgattg 1905 


(£anbt»eifcr »ergriffen) 3 ufaimneu für 91t 4.— (<preiö für 9Iid)t- 
mitgltebcr 9X15.—) gebb. für 9X10.75 (für 9Iid)tmitglicbcr 9Xt 10.—): 

$ranc§, 9t. ^., ©aö (Siitneölcbcn bcr 3cH, ©r. ©h-, ©icrfabcln. 

^Tl<tn 3 cu. ©cidhntann, ©r. <5., Cebett ttttb ©ob. 

«Bolfc^c, Wilhelm, (Stammbaum bcr 91tchcr, ©r. 9U. Will). (Urania« 

9Uchcr), (Sonne unb Gtcrnc. 


SflbrQöttg 1906 


3 ufammcn 9X1 4.80 ungebunben (für 9lid)tmitglicbcr 7.80) 
unb gebunben für 9X1 7.55 (für 9lid)tmitgliebcr 9X1 12.80): 


&oöntoö, ^anbtocifer für 9taturfrcuubc. 
1900: 12 §efte (<Preiö für 9Xichtmit» 
glieber 9H 2.80). 

Jyrancö, 91. £)., ©aö ßicbcölcbcu bcr 
<pflan3en. 


9Uct)cr, ©r. 9H. Will)., ©ic 9tätfcl bcr 
Grbpolc. 

3eü, ©r. ©t)., ©trcif 3 üge burd) bic 
©icrtoclt. 

«Bülfcfjc, Will)., 3m Gtcinfol)lcntoalb. 
Slrncnt, ©r. W., ©ic 0celc bcö Sfiitbcö. 


Jahrgang 1907 


3 ufatnmen 9X1 4.80 ungebunben (für 91td)hnitgliebcr 9X1 7.80) 
unb gebunben für 9X1 7.55 (für 9tid)tmit glich er 9U 12.80): 
&oöntoö, ^anbfcocifcr für 9taturfrcunbc. 

1907: 12 £)efte 0£reiö für 9tid)tmit» 
glteber 9X1 2.80). 

$ranc6, 9t. ©tretf 3 ügc im Waffcr» 
tropfen. 

3ctt, ©r. ©h», (Straufjenpoltttr. 


9Uctjer, ©r. 91t. Will)., Kometen «nb 
9Uctcorc. 

©cicpntann, ©r. <*., ^ortpfla^ung nttb 
3cuguug. 

^loeridte, ©r. S?., ©ic 93ögel bcö 
beutfepeu Walbcö. 


Sal^rgattg 1908 


3 ufamtnen 9X1 *1.80 ungebunben (für 9lid)tmitglicber 9X1 7.80) 
unb gebunben für 91t 7.55 (für 9licf)tmitglieber 9H 12.80): 
ßUcpcr, ©r. 9U. Will)., (Srbbcbcn unb | (Sajö, Svricgu. Triebenimßlntcifcuftaat. 

®ic ‘Bctcrbuttg atS "**“•'*****1™?* *** Kint,eB ‘ 

crpaltcnbc 9Uacpt im bluffe or« Jflocrtcfc, ©r. £?., (Saugetiere bcö 
ganifepen Ocfcfjcpcnö. bentfepen Walbcö. 


3ebcr reidf) ittuftrierte ©anb ift and) ein 3 clit fäuflid) 


unb foftet SUdjtmitgHeber geheftet 9!t 1.—, fein gebunben 2tt 2.—. 

©er £janbt»etfer 1906 unb ff. enthält u. a. bic berühmten 0d)ilberungen auö bem 
3nfeftenlebcn »on g. §. gabre, ßluffätjc üon grancö etc. 


©ic famtlichen noch borhanbenett gahrgättge ber &oömoö»93eröffentltd)ungcn 
(f. obige 3ufammenftellung) liefern toir an 9Xlitgliebcr: 

geheftet für 9X1 22.40 (<£rciö für 9lid)tmitglicber 9X1 33.40h 
gebunben für 9X1 35.00 ( „ „ 9X1 57.40) 

. and) gegen Keine monatliche 9tatcn3ahlu::Gc:t. -- 


SS Die Beftcllkarlc nimmt jede Sortimentsbuchhandluvg an. IVo der Bezug auf Schwierigkeiten flöfst, f h reibe 
man an die Gefchäjtsfteile des Kosmos, Gefeiljchaft der Naturfreunde, Stuttgart, die für Zufendung Jorgen wird. 

Unterzeichneter tritt auf Grund der Satzung dem Kosmos, ßefellfchaft der Datur-- 
freunde, Stuttgart, (Gefcbäft$(telle: Pfizerftr. 5) bei, erbittet feine Mitgliedskarte und 
erhält je nach 6rjcheinen kojtenlos 


















































: : Sie orbentlicfien %eröffentMuwaew : 

hr>r xruUorort ^XnVwty «**«• o wi y* c. 





Ile 


«s- gr p* 2 3 
2 2 5 * w 2 

ü-llf&s- 

S.3.gg?e, 

o 0 ~ 

a c o. g. 2 

1 wg-S •? 

| 2 2, c S o 

2 2 . b p* 2 2 


(). oötgc 3ufammenfteHung) liefern toir an' ‘•mitgliebcr . 

gebunbÄ m 3 lco° Pf 8 f ^ i « ttn » 9 «ebcr m 33.40t; 

} _ Q ltt ft 9f9_ cn ««i«c Wtonotlitge «atcn 3 af)tu::.-c:u __ 


















































































